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Domaci ukol: Mame kaktus, jehoz vyska se kazdy meésic zdvojnasobi. Pomoci

tohoto kaktusu, navrhnéte jednoduchy slovni Ukol, ktery ukaze, ze rovnost

1 )
log,12 17 = Elogz 17 plati.
Ndapoveda. Musite odpoveédét na sviy slovni Ukol dvéma riznymi zptsoby. V

prvnim zplsobu musite ziskat jako odpovéd’ log,12 17. V druhém zptsobu musite

’ 1 . v y4 s 7 = 7 v 19 0 W
ziskat Elog2 17. Jelikoz ma slovni ukol pouze jednu spravnou odpovéd’, miizete

uzavfit, ze rovnost log,12 17 = %logz 17 plati.



Mame kaktus, jehoz vyska se kazdy mésic zdvojnasobi. Urcete pocet let, které kaktus potiebuje k
dosazeni sedmnéactinasobku své vysky.

pocet lett, které kaktus pottebuje k dosazeni 17-nasobku své vysky. &e
pocet ¢initelt 212, které mame v cisle 17

[10g212 17 leta ]

1
log,1217 = Elogz 17

1
log, 17 mésict —»[Elng 17le‘u°1]




Goniometricke funkce a jejich inverze podle jednotkové kruznice

l

Sin X COS X SIn” ~ X COS ~ X



Urcete hodnotu sin 307

1
Urcete hodnotu sin 30°? >

1
sin 30° = E sin30 = —0.9



Nacrtnéte uvedene uhly na jednotkove kruznici:

20°, %radiénﬁ, @dié@?




Velikost Uhlu mazeme méfit ve dvou mirach:

v |Stupen (znacka °) >

(T




Myineé predstavy o radianech:

Nekteti studenti si mysli, ze kdyz mluvime o thlu v radidnech, MUSI zahrnovat .

X

N¢kteti studenti si mysli, ze i je jednotka méreni v radianech.

lradian = 1m x
4 radiany = 4n x



Dalsi obtize pii uceni goniometrickych funkci:
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— — PROC!
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Nasim cilem je pomoci studentiim dosahnout konceptualni porozumeéni

nasledujicim tématim:

1) ahly vyjadiené v radianech,

2) vypocet hodnot funkci sinus a kosinus pro libovolny thel (napf. sin 2,
cos 100) bez pouziti kalkulacky,

3) vypocet inverznich funkci arcsin a arccos bez pouziti kalkulacky:.



Zakladni znalost kruZznice:
1 a. Pomoci stuhy, zméfte (co nejpresnéji) pocet poloméru (radiant) v obvodu piulkruznice.
Jaky je vztah mezi timto ¢islem a hodnotou ?




b. Dostanete stejny vysledek, pokud pouzijete jinou kruznici (se stuhou v

jednotkach poloméru druhé kruznice)?

c. Podle méreni, které jste ziskali v predchozi ¢asti, kolik polomért priblizn€ je na
obvodu kruznice?

d. Vysvétlete vztah mezi tim, co jste délali v predchozich Castech, a znamym

vzorcem o = 2nir.



Konstrukce funkci sinus a kosinus na zakladé myslenck jednotkove kruznice:
1) Proces t — P(t)
2) Proces projekce



t > P(t)
1,2 - P(1,2)

—
7
|
1
\ Zméite 1,2 radianu
= - - - pomoci stuhy
| I
Jednotkovd kruznice v méfitku 1 polomér. Kazdy
¢tverec ma strany o délce 1/10 poloméru.
Stuha  p————
, 1;(1.2)
\ Mira 1,2 radiant \
- =, 1.2 radii

- 1. Na stuze

Vo 3




* Pokud t = 0, oblouk se méfi proti sméru hodinovych rucicek
a pokud t < 0, oblouk se méti ve sméru hodinovych rucicek.
Bod, ve kterem skoncite, je P(t).

P(t)

—[ Pokud
t=>0

[Pokud t < 01




2. V kazdém z nasledujicich problému, pomoci kruznice a kousku stuhy co nejpresnéji najdéte
bod P(t) na kruznici uréené danym cislem t (v jednotkach radiani). (Napovéda: vSimnéte Si, ze
kazdy Ctverec sité ma strany, které méii 1/10 poloméru.)

P(2

| 1R(d)
a) 0 radiana b) 1 radian
c) 2 radiany d) 3 radiany
e) 4radiany  f) 5 radiana P(3) QP (—6)
g) 6 radiand  h) —6 radiant P(0)
P(6)

P(5)



3. Pro kazdou hodnotu t najdéte na kruznici bod P(t), ktery ji odpovida. (Pamatujte si, ze
pulkruznice ma delku m krat polom¢r).

P(—m—1) P(1+ 2m)
1)
a) 1 radian b) (1 + ) radiana
¢) (1 — m) radianu d) (1 + 2m) radianu
e) (r — 1) radianu f) 2m — 1) radianta
g) —1 radian h) (—1 — m) radianu

P(1—m) P(-1)



4. Kazdy bod na kruznici urcuje tii dal$i body na kruznici pomoci soumeérnosti podle osy x a y
nebo rotace 0 180°. V kazdém z nasledujicich ptipad® napiste Uhel, ktery uréuje kazdy z bodi
A, B, C,D.

180 —40°p.

d.

40°+1807 %
40°—180°




5. V kazdém z nasledujicich pripada je dan dhel (predpokladame, Zze 6 je v radianech). Uvedte
uhly A, B, C, D v radianech v zavislosti na 6.




6. Pro libovolnou [jakoukoli] hodnotu t vysvétlete nasledujici vztah v terminech soumérnosti
podle osy x a 'y nebo rotace o 180°]. Pomoci obrazku nize si mazete vysvétlit, ze vztah je stejny
bez ohledu na to, v jakem kvadrantu se nachazi P(t) (napovéda: vlozte P(t) na jedno ze Ctyr
mist a poteé najdéte umisténi druheho).

a. (by teacher) Jaky je vztah mezi P(t) a P(—t)? Tyto dva body jsou soumérné podle osy x.
b. (in class) Jaky je vztah mezi P(t) a P(m — t)?
c. (inclass) Jaky je vztah mezi P(t) a P(2mr — t)?
d. (exercise) Jaky je vztah mezi P(t) a P(t + m)?




Projekce na osuy:

Necht’ P(t) = [a, b] je bod na kruznici se sttedem Vv pocatku (pfedpokladejme, Ze
a a b jsou méfeny Vv n¢jakych jednotkach [cm, mm, ...]).

Projekci bodu P(t) = [a, b] naosuy (v jednotkach polomeéri) ziskame zlomek g.
Jeho graficka reprezentace zahrnuje Sipku a tmavy svisly segment:

- SUREFYH

N

b b
zlomek = — = —
polomer T




Projekce na osu Xx:

Projekci na osu x ziskame a/r. as = &) = [a, b]
7
zlomek = polcjlmér B % [ —
X /
S T




7. V kazdém z nasledujicich pripadii znazornéte graficky (pridejte Sipku a tmavy
svisly segment) a pomoci projekce najdéte Cislo [zlomek poloméru] odpovidajici
danému bodu P(t) na osey.

2
zlomek = 3







d)



8. V kazdém z nésledujicich ptipadi pomoci projekce znazornéte graficky (pridejte
Sipku a tmavy vodorovny segment) a najdéte Cislo [zlomek poloméru] odpovidajici
danému bodu P(t) na ose x.







2 4 6 8




Definice sinu:

Pro libovolné realné ¢islo t, je
sinus t definovan, sin(t), takto:

e Nejprve najdéte bod P(t) na kruznici.

e Potom promitnéte P(t) na osu y a vysledek uvedete v jednotkach
polome¢ru.

Dgine = R

Hyine = < —-1,1>




Je-li dané libovolné realné cCislo t, je kosinus t definovan, cos(t), takto:

o Nejprve najdéte P(t) na kruznici.
e Potom promitnéte P(t) na osu X a vysledek uvedete v jednotkach poloméru.

— R P(t) = [a, b]

l)COSt e

< _'1,1 > OSt =

RN

IQCOSt




9. Pro kazdy z nasledujicich pripada pouzijte kruznici na obrazku nize a kousek
stuhy k aproximaci kazdé¢ z nasledujicich hodnot sinu co nejpresné;ji:

a) sin(5)
b) sin(2)
C) sin(—2)

d) sin(—>)

e) sin(0,4)
f) sin(m — 0,4)
g) sin(m + 0,4)

h) sin(1,6)



a) sin(%) ~ 0,5 e) sin(0.4) = 0,4

b) sin(2) = 0,9 f) sin(m —0.4) = 0,4

g)sin(m + 0.4) = —0,4

¢) sin(—2) = —0,9

h) sin(1.6) = 0,9

d) sin(— Z) ~ —0,7




10. Pamatujte, ze pulkruznice ma délku m krat polomér [r nasobek poloméru],
musite byt schopni najit nasledujici hodnoty sinu, aniz byste museli pouzivat
kalkulacku nebo si je pamatovat. Predstavte Si, ze umistite odpovidajici bod na

kruznici a poté ho promitnete na osu y.
|

) sin(0) e) sin(—-)
b) sin(7) f) sin(2m)
C) sin(%) g) Sin(%r)
d) sin(— 37“) h) sin(—3m)




11. Toto cviceni byste meli zvladnout bez pouziti kalkulacky nebo stuhy. Pouzijte
pouze svou piedstavivost (predstavte si umisténi bodu a pak jeho projekci) a to, co
vite o m.

Serad’te 0d nejmensi po nejvetsi hodnotu:

sin(1), sin(l—lo), sin(3), sin(—4), sin(4), sin(6)



sin(4) < sin(6) < sm( ! ) < sin(3) < sin(—4) < sin(1)

—-0,7 < -=0,2 <01 <014 <075 <084



Dékuji za pozornost!

borji@karlin.mff.cuni.cz



