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Kvadraticka rovnice

ax’+bx+c=0
a+0bceR



Riizné metody feseni kvadratické rovnice ve tvaru ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0, b, ¢ € R):
» Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)
» Diskriminant
» Rozklad na soucin

» Grafickd metoda



Definice druhé odmocniny?

Druha odmocnina z nezaporneho realn¢ho Cisla a je nezaporné realné Cislo b, pro

které plati, ze b = a. Znaéime b = /a.



MyIné piedstavy zaki pri FeSeni x* = 9

pomoci druhé odmocniny.




Piedchozi znalosti potifebné k reSeni kvadratickych rovnic:

1) Dovednost fesit linearni rovnice: ax +b =c¢
2) Dovednost esit linearni rovnice s absolutni hodnotou ve tvaru:
lx —al = b

(geometricky, numericky a symbolicky)




Piedchozi znalosti potifebné k reSeni kvadratickych rovnic:

Numerické zkoumani moznych feseni rovnic:

Jx2 =2
JaZ=x Va? = 1] |

Poté numerické zkoumani rovnice:

Jx+1D2=x+1 ‘\/(x+1)2=|x+1|‘

J(x+1)2=—-x+1 ‘\/(—x+1)2=|—x+1|‘

=/ (F(x))2=f ()]




Metoda druhe odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

x2=b (b=20)=>Vx2=+vb|= |x|=vVb|=>x=+Vb

(2x + 1)2= 25 (—x + 1)%2= 16 (x —3)*=10

(ax +b)>=c(a+#0,c=0) =/ (ax +b)2=+c|= |ax+b|=+c|=> ax+b=+c




Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

x%?+bx =c
b b
x? + bx + (§)2= c+ (E)2

(x + §)2= c+ (g)2 (Reseni metodou druhé odmocniny)

X2+2x=3 > Vx2+2x=v3 K

*+2x=3 & x2+2x+1=3+1e (x+1)2=4 =, /(x+1)2=4 <=>‘Ix+1l=2|

= x+1=+42

= x=1x=-3



Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

Koeficientux2nenile ax?+bx+c=0

ax? + bx = —c
b —C
X% +-x=—
a a

(Doplnéni na ¢tverec a nasledné pouziti druhé odmocniny)

2 2 2 3 1 3 1
4x° —4x —3 =0 ©4x°* —4x=3x*—-x=- Sx’—-x+-=—+-—
4 4 4

1., 1 1 1 3
Skx-5)=1e x-22=VIiex-|=1 x*-5=1 x=5

2 2
N

1 —1
X——=-=1 X=—



ax* +bx+c=0

a+0bceR




(Reseni pomoci doplnéni na ¢tverec, kdy a, b a c jsou ponechany jako parametry)

x°4+bx+c=0 ax’+bx+c=0

—b + Vb2 — 4ac
2a

Metoda diskriminantu poskytuje vSechna feSeni v mnozin¢ R.

Pocet kotent muze byt 0, 1 nebo 2.

—b + Vb2 — 4ac
2a
Pouziti diskriminantu k feseni rovnic ekvivalentnich ax? + bx + ¢ =0




64 —x =8 ++x (x? —4x)*—2x*+8x—15=0

Skryte kvadraticke rovnice

a(f(x)?+b((f(x))) +c =0 (f(x) # mx)
fxX)=u =au*+bu+c=0

u=s =2f(x)=s

Vx=u =0

x = u?

64 —u*=8+u 2ul+u—-56=0 u=7 X = u® =49
D =15 u=_8x



Rozklad na souéin

x*’+(a+b)x+ab=0
= (x+a)(x+b) =0

x2—5x+6=0 x2+9x+8=0
(x—2)(x=3)=0 (x+D(x+8) =0



Rozklad na sougéin 21x% +4x—-1=0

2+4 1_0 ( 1)( 1)_0
YrgY T Ty WPV )T
21%x% +21(4x) — 21 =0 = (21x)*+4(21x) — 21 =0
2Ix =u>u’+4u—-21=0> (u4+7)(u-3)=0
u=-7=21x=-7 =>2x=—

u=3 =21x=3 = x =
2 2 b ¢
ax“+bx+c=0=x“+—-—-x+—-—=0

a a

ax*+bx+c=0=a’*x?*+bax+ac =0 = (ax)?+b(ax) + ac =0

ax =u =2>u*+bu+ac=0

N W



» Jaky je problém metody rozkladu na sou¢in?

X2 —x—-6=0 (x -3)(x+2)=0

x*+3x-1=0 (x )(x ) =0

» Je nepravdépodobné, ze danou kvadratickou rovnici lze vytesit metodou rozkladu na soucin.

» To je dostatecny divod zdiraznit dalsi techniky, jako je pouziti druné odmocniny, doplnéni na
ctverec a diskriminant.



Grafickd metoda

[Pf'edchozi znalosti:

y = f(x) y =g(x)

x-0vé soufadnice prise¢iki grafii funkci f(x) ag(x) &= Kofeny rovnice f(x) = g(x)

Priseciky grafu y = f(x) sosoux &= Kofeny rovnice f(x) =0



x2+6x=0

x(x+6)=0

X2 +6x=10=2x*+6x—-10=0



—3x2+6x—4=0 = —3x2+6x=4

y = —3x% + 6x y =4
—3x(x—2)=0




ax’* +bx+c=0 y=ax*+bx+c

y = ax* + bx c>0

y = ax* + bx

c>0



2x* —12x+18=0 y=2x*-12x+18
y=2x*—-12x+ 18

y =2x* —12x

2x(x—6)=0



2+6x—1=0 [f)=x*+6x-1

f(x) = (x+3)*-10 «
3 jednotky doleva.

y = (x + 3)? y==x

10 jednotek dolu ‘

/

f&) = (x +3)*-10




> Jaky je problém grafické metody?

Pi1 pouziti graficke metody (na papire, tuzkou a bez technologii) nemtzeme najit presné hodnoty
reSeni.
Miizeme pouze urcit, kolik existuje prasecika, ale ne jejich piesné souradnice.

Abychom ur¢ili presné hodnoty kotfend, musime pouzit jiné metody, jako naptiklad diskriminant,
metodu odmocniny nebo rozklad na soucin.
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