Rozvijeni konceptudlnich znalosti ve skolské matematice
Vahid Borji & Petra Surynkova, Katedra didaktiky matematiky, Univerzita Karlova

1. Pomoci hodnot spojité funkce f(x) uvedenych v tabulce aproximujte hodnotu jeji derivace
v bodé x = 2.
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2. Predpokladejte, ze ptimka L je tecnou ke grafu funkce f v bod¢€ [4; 4], jak je naznaceno na obrazku.
Najdéte f'(4).
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3. Pravda nebo nepravda?
Vyrok 1: Necht' f: R — R je spojita funkce. Jestlize je (xo, f(x,)) minimalni bod, pak f'(x,) = 0.

Pravda / Nepravda

Vyrok 2: Necht' f: R — R je diferencovatelna funkce. Jestlize f'(xy) = 0, pak (xo, f(xo)) je minimalni
nebo maximalni bod.

Pravda / Nepravda

4. Vysvétlete, pro¢ je druha derivace kladna, pokud ma funkce takovy graf:
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5. Graf funkce f je uveden niZe. Ktera volba z (a) aZ (e) by mohla byt grafem f'? /
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6. Graf f' je uveden. Ktera volba (a) aZ () by mohla byt grafem f? 1
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7. (Doméci ukol) Vzhledem k zobrazenému grafu funkce f urcete:
a) Intervaly, na kterych f je rostouci, resp. klesajici.
b) V jakém bod¢ ma funkce f lok&lni maximum, resp. lok&lni minimum.

c) Soufadnice inflexnich bodu funkce f.

d) V jakém intervalu je funkce f konkavni, resp. konvexni?

e) Vytvoite mozny graf derivace f'.

8. (Domaci ukol) Vzhledem k zobrazenému grafu derivace f' nakreslete mozny graf funkce f.
Vysvétlete svou odpoveéd’ a také urcete:
a) Intervaly, na kterych f je rostouci, nebo klesajici.

b) Maximalni nebo minimalni hodnoty f.

c) Inflexni body.

d) Intervaly, na kterych je f konvexni, nebo konkavni.
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9. Nakreslete graf funkce f, ktera spliiuje nasledujici podminky:
funkce f je spojita
fO)=2,f'(=2)=f'(3) =0,alim f'(x) = o0
f'(x) >0kdyz -4 <x < —2,akdyz -2 < x < 3,
f'(x) < 0kdyzx < —4, akdyz x > 3,
f"(x) <0kdyzx < —4,kdyz —4 <x < —2,akdyz0 < x <5,
f"(x) >0kdyz -2 < x < 0,akdyzx > 5,
lim f(x) = a Jli_}rg)f(x) = -2
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10. Obrazek nize ptredstavuje graf funkce f. Nakreslete graf jeji derivace.




