Rozvijeni konceptudlnich znalosti ve $kolské matematice
Vahid Borji & Petra Surynkova

Goniometrické funkce a jejich inverze (sin x, cos x, sin™! x, cos ™! x)
Zakladni znalost kruZnice:

1 a. Pomoci stuhy, zméfte (co nejptesnéji) pocet polomért (radianti) v obvodu pulkruznice. Jaky je vztah
mezi timto ¢islem a hodnotou 7?

b. Dostanete stejny vysledek, pokud pouzijete jinou kruznici (se stuhou v jednotkach poloméru druhé
kruznice)?

c. Podle méteni, které jste ziskali v predchozi Casti, urcete, kolik polomérti pfiblizné je na obvodu kruznice?

d. Vysvétlete vztah mezi tim, co jste délali v ptedchozich ¢astech, a znamym vzorcem 0 = 27r.
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Proces t — P(t): Bod urceny [je urcen] ¢islem

2.V kazdém z nasleduyjicich problémt, pomoci kruznice a kousku stuhy co nejpiesnéji najdéte bod P(t) na
kruznici uréeny danym ¢islem t (v jednotkach radiant). (Napovéda: v§imnéte si, ze kazdy Ctverec sit€ ma
strany, které méti % poloméru.)

a) 0 radiant b) 1 radian c) 2 radiany d) 3radiany e) 4 radiany f) 5 radiani Q) 6 radiana

h) —6 radianu
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3. Pro kazdou hodnotu t najdéte na kruznici bod P(t), ktery ji odpovida. (Pamatujte si, Ze pulkruznice mé
délku m krat polomér).

a) 1radian b) (1 + ) radiant c) (1 — ) radiant d) (1 + 2m) radiant e) (r — 1) radiana
f) 2m — 1) radiand g) —1 radian h) (=1 — m) radidnta

4. (Doméci ukol) Kazdy bod na kruznici uréuje tfi dal$i body na kruznici pomoci soumérnosti podle osy x
a y nebo rotace 0 180°. V kazdém z nasledujicich ptipadi napiste uhel, ktery uréuje kazdy z bodii A, B, C,

c

5. (Doméci ukol) V kazdém z nasledujicich ptipadi je dan thel (pfedpokladame, Zze 6 je v radianech).
Uved'te Gihly A, B, C, D v radianech v zavislosti na 6.
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6. Pro libovolnou [jakoukoli] hodnotu t vysvétlete nasledujici vztah v terminech soumérnosti podle osy x
a y nebo rotace 0 180°]. Pomoci obrazku nize si muzete vysvétlit, ze vztah je stejny bez ohledu na to, v
jakém kvadrantu se nachazi P(t) (napovéda: vlozte P(t) na jedno ze Ctyf mist a poté najdéte umisténi
druhého).

Jaky je vztah mezi P(t) a P(—t)?
Jaky je vztah mezi P(t) a P(m — t)?
Jaky je vztah mezi P(t) a P(2m — t)?
Jaky je vztah mezi P(t) a P(t + m)?
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Proces projekce:

7. V kazdém z nasledujicich pfipadti pomoci projekce znazornéte graficky (pfidejte Sipku a tmavy svisly
segment) a najdéte ¢islo [zlomek poloméru] odpovidajici danému bodu P(t) na ose y.
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8. V kazdém z nasledujicich ptipadid pouzijte polomér kruznice jako mérnou jednotku k nalezeni a
grafickému znazornéni projekce daného bodu na osu x.

9. Pro kazdy z nasledujicich ptipadu pouzijte kruznici a kousek stuhy k aproximaci kazdé z nasledujicich
hodnot sinu co nejpiesngji:

a) sin(%) b) sin(2) c)sin(—=2) d) sin(— z) e) sin(0,4) f)sin(m —0,4) @) sin(m + 0,4) h)sin(1,6)
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10. Pamatujte, ze pulkruznice ma délku m krat polomér [ nasobek poloméru], musite byt schopni najit
nasledujici hodnoty sinu, aniz byste museli pouzivat kalkulacku nebo si je pamatovat. Pfedstavte si, Ze
umistite odpovidajici bod na kruznici a poté ho promitnete na osu y.

a) sin(0) b) sin(m) c) sin(g) d) sin(— 377[) e) sin(— g) f)sin(2m) Q) sin(‘%ﬂ) h) sin(—3m)



