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Domaci kol odevzdejte jako jeden soubor PDF a pripadné spustitelny
pocitacovy kod, ktery jste pouzili k vygenerovani obrazki.

Budeme chtit najit kofeny funkce
flx) =2 -2 -2

pomoci metody pevného bodu a to ¢tyfmi riznymi zpusoby:

o1(x) = 2% — 2,
wa(z) = Va + 2,
r)=1+—
903( ) + z’
%+ 2
pale) = 5
Domaéaci dloha 1. Popiste, jak jsou jednotlivé metody @1, ..., @4 odvozeny. TYj., pro
kazZdou funkci ¢;, i = 1,...,4, staci napriklad napsat posloupnost algebraickijch wprav
vedoucich od zdpisu f(x) =0 k zdpisu x = @;(x).
Ndpovéda. Jedna z metod je ekvivalentni Newtonoveé metode. (mazx 1 bod)
Domaci aloha 2. Plati pro vsechny metody 1, ..., p4, Ze jsou oba koteny f pevnymi
body? (mazx 1 bod)
Véta 1. Necht o(T) =T a necht I je interval takovy, Ze plati
e v cl,
o p€C(I),

o cristuje M < 1 takové, Ze |¢'(x)| < M pro vsechna x € 1,
e o je zobrazeni z I do I, tj. p(I) C I.

Pokud xy € I, pak iterace pevného bodu konverguje k T.

Domaéci dloha 3. Je mozné pomoci Veéty (1] ukdzat, zda budou jednotlivé metody konver-
govat pro danou volbu pocdtecniho bodu? Pokud ano, ukaZte.

Pro ¢y pouzijte xo = 3,

pro o pouiijte xg = —1.5,

pro ps pouzijte Ty = 3,

pro py pouzijte xoy = 0.

(maz 2 body)



phi(x) = /2 + tanh(x)/2 philx) = cos(x)
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Figure 4.1 1. Fixed point iteration. The iteration may display monotonic convergence (upper left),
oscillatory convergence (upper right), monotonic divergence (lower left), or oscillatory divergence
(lower right).

Domaci tloha 4. Nakreslete chovdni jednotlivijch metod pevného bodu z Ulohy@ podobné
jako na Obrdzku 4.11. Pokud metoda konverguge, piestoze Veéta[l nesla pouZit, zdivodnéte
proc. (mazx 2 body)



