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Domaéci tkol odevzdejte jako jeden soubor PDF a funkce mgs.m, hh.m a
skript srovnej_QR.m. Je nutné, aby opravujici mohl kéd tspésné spustit

po doplnéni o soubory cgs.m a givens.m, které neodevzdavejte.

Domaci aloha 1. Srovnejte rizné varianty QR rozkladu pouzité pro reseni soustavy
rovnic. UvaZujte

1. klasicky, modifikovany Gramiv-Schmidtiv algoritmus, QR rozklad pomoci House-

holderovyjch reflexi i Givensovyjch rotact,

2. tri testovaci matice, stejné jako ve skriptu srovnej_QR.m ze cturtého cvicent.

Presné reseni x_ex wvolte jako ndahodny vektor a pravou stranu dopocitejte jako b=A*x_ex.
Pro spoctené aproximace x_qr spoctéte relativni rezidua norm(b-A*x_qr)/norm(b) i re-
lativni chyby norm(x_ex-x_qr) /norm(x_ex). Viysledky vypiste do tabulky a okomentujte.

Postup:

1. Vyuzijte implementace (néktergch) QR rozkladi ze cturtého cvidend, cgs.m, mgs.m,

givens.m. Doimplementujte Householderovy reflexe jako funkci hh.m. (Implemen-
tace by mely fungovat pro libovolnou redlnou matici A € R™ ™ s plnou sloupcovou
hodnosti.)

. Pro kazZdou ze tri testovacich matic a pro kaZdou ze ¢tyr variant rozkladu spoctete
aproximact x_qr presného reseni x_ex. Vyzkousejte, zda je vhodnéjsi aproximaci
pocitat jako R\(Q’b) mebo pomoci QR rozkladu rozsirené soustavy [A,b], vysledek
v protokolu wvedte. V experimentech pak pouZijte ten lepSi postup.

. Vysledky (tj. relationi reziduum i relativnd chybu) zapiste do tabulky nebo vytvorte
graf (piikaz plot), pozorujte rozdily a strucné okomentujte. Md zvoleny typ imple-
mentace QR rozkladu (CGS, MGS, Householder ¢i Givens) vliv na kvalitu feSent
dlohy Ax = b ¢ Pokud ano, popiste. Dd se kvalita TeSeni usuzovat na zdkladé no-
rem ||Q*Q — I|| nebo ||A — QR||, pozorovangch pro jednotlivé varianty rozkladu na
cvicent?

[Rady:]

vy

o Quérte si spravnost vasich implementaci QR rozkladu a hh.m neZ zacnete vypisovat
vysledky.

o Misto vytvareni mnového skriptu miZete upravit skript srovnej_QR.m ze cturtého
cvicent.

(max 6 bodi)



