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MATLABovsky skript.

Opakovani a uzitec¢né informace k SVD

Necht A € C"™ rank(A) = r, pak matici A mizeme zapsat ve tvaru singuldrniho
rozkladu (SVD):
A=UXV",

kde U € C™*™ a V € C™*™ jsou unitarni matice a

5 [ o 8} ERV™, %, = diag(o,...,0,) ER™,

01> 09 > -+ > 0, > 0. Schematicky (véetné takzvaného ekonomického tvaru):
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Diky singularnimu rozkladu lze matici zapsat v tzv. dyadickém rozvoji
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Trojice (0}, uj,v;) se nazyva singularni triplet.

Véta 1 (Eckart—Young-Mirsky). Necht A € C**™, r :=rank A, a necht k < r. Potom
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k
argmin [|[A — X|| = AW = Zaj u; vj
rank(X)<k 7=l

a plati
1A= AW = opys.

Rovnéz plati i

argmin ||A — X||p = AW, |A—AW|Z = Z o5
k() <h e



Uloha 1. V domdcim tikolu si vyzkousime implementaci singuldrniho rozkladu a Véty .
pro kompresi dat. Vyberte si jeden obrdzek z priloZengch soubori a nahrajte ho do stejné
slozky jako skript komprese.m. Pak provedte ndsledujici kroky:

1. 'V priloZengch souborech je predpripraveny skript komprese.m pro kompresi obrazu
a vykreslent vysledné aproximace. Doplite funkci svd pro vypocet singuldrniho roz-
kladu (matice U, S a V) a uloZte singuldrni éisla do vektoru s na vyznacenijch mistech
skriptu.

2. Vyzkousejte si spusténi skriptu s riznymi hodnotami k, porovndvejte (dle vlastniho
dogmu), jak se méni kvalita obrdzku, a strucné sepiste.

3. Porovnejte pozorovani z predchoziho bodu s grafem singuldrnich cisel a pokuste se
popsat souvislost kvality obrdzku se singuldrnimi cisly matice obrdzku.

4. Na zdvér napiste jakd volba poctu singuldarnich tripletid je podle vds nejvhodnéjsi a
odiivodnéte to.

[Hint: Projdéte si dokumentaci funkce svd pomoci prikazu doc svd. Pamatujte, Ze je
zapotrebi uloZit vSechny tri matice U,S,V. Pro uloZeni singuldarnich cisel do vektoru se
hodi funkce diag.|

[Pozn: Nemusite se podrobné rozepisovat. Staci strucny popis nékolika vétami.|

Seznam pripravenych skriptd a obrazkt
e komprese.m: Skript na pozorovani ztraty kvality obrazu.
e beer.bmp
e portret.bmp
e sipka.bmp
e smrk.bmp

e stezka.bmp



