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1 Lokalizace vlastnich c¢isel pomoci Gershgorinovy véty

Véta 1 (Gershgorin). Necht A € C*™™ a r; znaci soucet mimodiagondlnich prvki v i-tém tadku

n

r; = Z ’ai]”.

Jj=1,j#i
Pak vsechna vlastnt ¢isla matice A leZi ve sjednocent Gershgorinovych kruhi \J;_, D;, kde
Dz‘ = {Z e C: |Z—CL”| S ’I“Z‘}.
Pokud m kruhi tvori souvislou oblast, kterd je disjunktni od ostatnich, pak prdvé m vlastnich cisel
matice A (opakovanych dle algebraické ndsobnosti) lezi v této souvislé oblasti.

Uloha 1. Pomoci Gershgorinovy véty lokalizujte vlastni ¢isla matice

3 1 1
A=12 2 0
1 -1 -4

Resent. Gershgorinovy kruhy odpovidajici fadkim jsou:
D, ={z€C: |z —-3]| <2},
Dy ={z€C: |z —-2| <2},
D3;={z€C: |z+4| <2}
Na zékladé véty jedno vlastni ¢islo lezi v kruhu D3 a dvé vlastni ¢isla lezi v Dy U Ds.
Gershgorinovy kruhy odpovidajici sloupctiim jsou:
E,={z€C: |z—-3| <3},
Ey={z€C:|z—-2| <2},
E;={z€C: |z+4] <1}
Kombinaci téchto vysledki zjistime, ze jedno vlastni ¢islo lezi v kruhu F5 a dvé vlastni ¢isla v Dy U
Ds. O

Uloha 2 (navic). Obcas jednoduchou podobnostni transformaci mizeme matici A prevést na D™*AD,
jejiz Gershgorinovy kruhy ndam o vlastnich cislech piivodni matice prozradi vic. UvaZujte

D = diag(1,2,4)

pro matici A z predchozi ilohy a znovu lokalizujte jeji vlastni cisla.

Reseni. Transformovand matice ma tvar

3 2 4
D'AD=| 1 2 0
1/4 —1/2 —4

Gershgorinovy kruhy odpovidajici fadkiim matice D™t AD jsou:
D, ={z€C: |z - 3| <6},
Dy ={z€C: |z—-2| <1},
D3 ={z€C: |z+4] < 3/4}.
Nakreslenim téchto kruhi vidime, ze DU Dy nyni pokryva vetsi oblast nez v pfedchozi tiloze, tudiz ndm

poskytuje méné informaci o lokaci dvou vlastnich ¢isel lezicich v této oblasti. Na druhou stranu kruh
D3 je mnohem mensi nez v predchozi tloze, tudiz nam dava presnéjsi informaci o vlastnim ¢isle. O]
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