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Výpočet geometricky korigované empirické K-funkce pro bodové pro-
cesy na stěnách 3D mozaiky

Jedná se o projekt na rozmeźı matematiky a informatiky. Úkolem je připravit
výpočetńı program pro výpočet geometricky korigované empirické K-funkce
(GKEK) a př́ıslušné párové korelačńı funkce (pcf), a realizovat výpočty na simu-
lovaných datech Poissonova a shlukového bodového procesu na stěnách dané La-
guerrovy mozaiky v trojrozměrném Eukleidovském prostoru. Voĺı se vzdálenost
dA nejkratš́ı cesty po stěnách mozaiky.

Úloha byla vyřešena zat́ım pouze v nižš́ı dimenzi, pro bodové procesy na
lineárńı śıti v rovině, viz Ang a kol. (2012). V diplomové práci Zahrádková
(2023) jsou zformulovány potřebné základy pro náš př́ıpad, na rovinné śıti repre-
zentované stěnami Laguerrovy mozaiky jsou zavedeny bodové procesy a některé
jejich charakteristiky, simuluj́ı se realizace bodových proces̊u na rovinné śıti
a poč́ıtá vzdálenost nejkratš́ı cesty pomoćı algoritmu z článku Kanai, Suzuki
(2000), který iterativně využ́ıvá Dijkstrova algoritmu pro vzdálenost nejkratš́ı
cesty na grafu.

Funkce GKEK je dána vzorcem

K̂A(r) =
|A|

n(n− 1)

n∑
i=1

∑
j ̸=i

1{dA(xi, xj) ≤ r}
s(xj , dA(xi, xj))

,

kde n je celkový počet bod̊u xi, i = 1, . . . , n realizace procesu, |A| je celková
plocha rovinné śıtě A, r > 0 je proměnná. Otevřeným problémem je odhad
korekčńıho faktoru s(u, ρ) = H1(cA(u, ρ)), kde H

1 je délková mı́ra a cA(u, ρ) =
{y ∈ A; dA(u, y) = ρ}, ρ > 0, x ∈ A. Při použit́ı výše zmı́něného iterativńıho
algoritmu bude možné źıskávat body lineárńıho objektu cA(u, ρ) a odhadnout
délku křivky proložené těmito body na každé stěně, sečteńım přes stěny se pak
dostane odhad s(u, ρ). Jde o implementaci, př́ıpadně vylepšeńı tohoto postupu
a posouzeńı výpočetńı náročnosti vzhledem k počtu bod̊u n.

Řešeńı bude doplněńım teoretických výsledk̊u zadavatele, který bude sloužit
jako konzultant. Ćılem bude podáńı společné publikace v odborném časopisu.
Student vyřeš́ı tuto úlohu během p̊ul roku, s ukončeńım do konce kalendářńıho
roku 2023.
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