Domaci ukoly

May 9, 2024

Odevzdanim téchto kol muzete sbirat body za aktivitu na cviceni. Ne-
musite odevzdat vSechny (ale muzete a v tom piipadé vSechny opravim), pocet
odevzdanych tkolu je na Vas, ale maximalni pocet bodu, ktery lze dohromady
dosdhnout je 7.

1 Fourierovy rady

[3b] Priklad 1:
Sectéte

(o) o
1 1
Do
n=1 n=1
pomoci aplikace vysledku teorie trigonometrickych fad.
Ndvod: Naleznéte rozvoj funkcel f(z) = z a f(x) = 22 ztizenych na (—x,7).

Vysetiete konvergenci piislusnych rad. Pro tyto rady aplikujte Parsevalovu
rovnost.

[3b] Priklad 2:
Necht f je lichd, 27-periodické funkce, necht

f(z) = cos(x), x € (0,m).
1. Najdéte Fourierovy koeficienty.

2. Cemu se rovnd soucet pislusné Fourierovy rady ? Nakreslete graf; podobné
oduvodnéte.

3. Napiste Parsevalovu rovnost (nejprve obecné a potom vyécislete jeji ¢dsti
v tomto konkrétnim piipadé).

4. Napiste vzorecek pro integrovani Fourierovy fady ¢len po ¢lenu (nejprve
obecné; pak vycislete podrobné jednotlivé ¢leny - omezte se na x € [—, )

).



2 Integrace pomoci reziduovy véty

[3b] Priklad 3: Vypocitejte pomoci reziduové véty
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e pouzitd pravidla pro vypocet rezidua

e limitni pfechody u jednotlivych ¢asti kiivkovych integréla

[3b] Piiklad 4: Vypocitejte pomoci reziduové véty
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Komentujte podrobné:

e pouzitd pravidla pro vypocet rezidua

e limitni pfechody u jednotlivych ¢asti kiivkovych integrélu

[3b] Priklad 5: Naleznéte funkci F(z) tak, aby integral
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byl roven integralu F' podél (kladné orientované) jednotkové kruznice v kom-
plexni roviné.

e Najdéte singularity F' - jakého jsou typu?

e Vycislete dany integral pomoci reziduové véty.

3 Singularity a Laurentav rozvoj

[3b] Piiklad 6: Je dadna funkce
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e v bodé zy = 0 urcete: typ singularity, hodnotu rezidua a alespon tfi
nenulové ¢leny ptislusného Laurentova rozvoje.

e Najdéte vSechny nenulové singularity funkce f. O jaky typ singularity se
jednd? Naznacte, jak byste pocitali prislusné reziduum (napiste vzorecek
pro konkrétni pripad).

[2b] Priklad 7: Je ddna funkce
f(z) = zcosz —expzsin z.

Jaky typ singularity m& funkce 1/f v bodé 0 ? Najdéte t¥i nenulové cleny
Laurentova rozvoje.



4 Distribuce

[2b] Piiklad 8: Necht g : R — R je hladkd funkce, kterd je nulovd v bodech
a1 € R a ay € R. Dokazte ze distributivni feSeni rovnice

9(@)T =0
je T = ¢184, + c20a9, kde c1, ca jsou konstanty.
[2b] Priklad 9: Je ddna rovnice

u' = —u

ve smyslu distribuci. Naleznéte jeji feSeni formélni aplikaci Fourierovy transfor-
mace za pomoci minulého piikladu.



