Testy a domaci tkoly, linearni algebra 09/10 zima

Varianta (a) je zadani pro cvifeni v 11:30 M2, varianta (b) pro cvifeni v
14:00 K9.

Doméci tikoly jsou nékdy rtzné podle poctu dosazenych bodt z testu. Ode-
vzdavaji se pred cvicenim, osobné nebo emailem.

Test 1. ze dne 7.10.2009. Urcete vSechna feSeni nasledujici soustavy rovnic
nad télesem raciondalnich ¢isel

(a)

-2 2 -6 -2 8| -6
2 -2 3 8
-1 1 2 3 2 4
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Domaci tkol k 1. testu pro studenty s 0-2 body. Odevzdat do 4.11.2009.
V zavislosti na parametrech a,b € C najdéte vSechna feSeni nasledujici soustavy
rovnic nad komplexnimi ¢isly

1 2 -t |0
1 a 4+2¢]0
- 2 b|0

Domaéci ikol k 1. testu pro studenty s 3 body. Odevzdat do 4.11.2009.
V zavislosti na parametrech a,b,c € R najdéte vSechna feSeni nasledujici sou-
stavy rovnic (nad R)
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Test 2. ze dne 21.10.2009. Urcete vSechna feseni néasledujici soustavy rovnic
nad télesem Zs.

(a)
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N =N
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3 2 2 4|1
1 4 3 2|3
4 1 3 4|1

Domaci ukol k 2. testu pro studenty s 0-2 body. Odevzdat do 11.11.2009.
V zavislosti na parametru a € Z; najdéte vSechna feseni nasledujici homogenni
soustavy rovnic nad Zz:

3 5 0 1|0
1 a 2 4|0
1 3 2 3]0

Domaci ukol k 2. testu pro studenty s 3 body. Odevzdat do 11.11.2009.
V zavislosti na parametru a € Z; najdéte vSechna feseni nésledujici soustavy

rovnic nad Zr:
3 5 0|1
1 a 2|4

Test 3. ze dne 4.11.2009. Zjistéte, zda jsou nasledujici vektory z prostoru
73 linedrné zavislé. Pokud ano, vyjadiete néktery z téchto vektori jako linedrni
kombinaci ostatnich.

(a) (2’17072)7 (1’ 1’272)7(1’0’ 1’2)7(272’ 1’2)
(b> (1’2707 1)’ (272’171)7(27072’1>7<1’ 1727 1)
Domaci ukol k 3. testu pro studenty s 0-3 body. Odevzdat do 25.11.2009.

Pro ktera a € R jsou vektory (a,—4,—1), (4, —6,—3), (1,1, —a) linedrné zavislé?
Pro tato a vyjadrete jeden z vektord jako linedrni kombinaci ostatnich.

Test 4. ze dne 11.11.2009. Najdéte néjakou bazi podprostoru U vektorového
prostoru Z35 a doplitte nalezenou bazi U na bézi Z3.

(a) U ={((1,1,0,1,1),(1,0,1,0,1),(1,0,1,1,0),(1,0,1,1,1),(1,1,0,0,0))
(b) U =((1,0,1,1,1),(1,1,0,0,1),(1,1,0,1,0),(1,1,0,1,1),(1,0,1,0,0))
Domaci ukol k 4. testu pro studenty s 0-2 body. Odevzdat do 25.11.2009.

Najdéte bazi prostoru U = ((0,1, —3,4),(2,2,2,2),(1,—1,3,7)) < R* obsahujici
vektor (1,4, —4,—1).

Domaci ukol k 4. testu pro studenty s 3 body. Odevzdat do 25.11.2009.
Z vektort (1,0,2,-3),(3,2,1,-5),(—1,2,1 —2),(—3,0,2,0) vyberte bazi jejich
linedrniho obalu.

Test 5. ze dne 18.11.2009. V zavislosti na parametrech a,b € Zs urcete
dimenzi prostoru U < Z3.

(a) U= {(a,1,2),(1,b,2), (1,2,1))



(b) U ={(a,2,1),(2,b,1),(2,1,2))

Domaci ukol k 5. testu pro studenty s 0-2 body. Odevzdat do 2.12.2009.
Uréete pocet vSech trojic (a,b,¢), a,b, c € Zs, takovych, Ze prostor
U= {(a,1,1),(1,b,1),(1,1,¢)) < Z3 mé dimenzi 2.

Domaéci tkol k 5. testu pro studenty s 3 body. Odevzdat do 2.12.2009.
Urcete pocet vSech trojic (a, b, ¢), a, b, ¢ € Zs, takovych, Ze prostor U = ((a, 1), (b, ¢)) <
Z2 m4 dimenzi 1.

Test 6. ze dne 25.11.2009. Spocitejte A~1, kde A je nasledujici matice nad
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Domaéci tkol k 6. testu pro studenty s 0-3 body. Odevzdat do 9.12.2009.
Spocitejte A™1, kde A je nésledujici matice nad Z;:

10 2 9
A= 4 8 7
3 8 0

Test 7. ze dne 2.12.2009. Uvazujme permutaci 7 nad Sy zadanou tabulkou
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(i) Zapiste 7 jako sloZeni nezavislych cykli.
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(ii) Urcete znaménko 7 a zdavodnéte.
(iii) Spoctéte w1,

)

(iv) Spoctéte (13 5) L omo (1 35).



Domaci tkol k 7. testu pro studenty s 0-3 body. Odevzdat do 16.12.2009.
Spoéitejte 72099 a uréete znaménko 720%9, kde

(1 3456 789
™\ 8 36 5 1 4 2 )"

znadi permutaci momo...o7 (kde 7 je ve vyrazu 2009 krat).
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a 7T2009

Test 8. ze dne 9.12.2009. Spocitejte determinant nasledujici redlné matice

(a)

024 0
320 0
-2 0 2 3
341 -1
(b)
2 3 00
2 0 0 4
4 3 -1 1
0 -2 3 2

Domaéci kol k 8. testu pro studenty s 0-2 body. Odevzdat do 6.1.2010.
V zéavislosti na parametrech a, b, c,d € R spocitejte determinant matice

2 1 ¢ 2
2 2 a 2
-1 2 b 1
1 2 d 1

Domaéci kol k 8. testu pro studenty s 3 body. Odevzdat do 6.1.2010.
Spocitejte determinant realné matice

3 1 2 1
2 1 3 =2
1 -1 2 -1
2 21 -1

Test 9. ze dne 16.12.2009. Spodcitejte A%, |A|, A~ pro nasledujici matici
A nad télesem Z~.

(a)
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Domaéci tkol k 9. testu pro studenty s 0-3 body. Odevzdat do 13.1.2009.
V zavislosti na parametru a € R spocitejte A%¢ pro nasledujici realnou matici

1 2 3
A=| 4 -1 2
5 1 a

Déle zjistéte, pro kterd a je A reguldrni a v téchto p¥ipadech spocitejte A~1.
Test 10. ze dne 6.1.2010.
(a) Homomorfismus f : Z3 — Z2 je d4n vztahem
fl(z,y,2)) = (6x + 3y + 42,2z + 52), x,y,z € Zr.
Urcete matici f vzhledem k bazim B a C| kde

B=(1,2,3),(2,4,2),(1,4,6), C = (4,4),(3,1).

(b) Homomorfismus f : Z3 — Z2 je dan vztahem
fl(z,y,2)) = bz + 4y + 32,6z + 42), x,y,z € Zr.
Urcete matici f vzhledem k bazim B a C, kde
B =(2,4,6),(4,1,4),(2,1,5), C=(5,2),(3,3).
Domaéci kol k 10. testu pro studenty s 0-3 body. Odevzdat do oco.
Homomorfismus f : Z2 — Z32 spliiuje
F(1,0) = @41, £((0,1) = (3,3,2).
Urcete matici f vzhledem k bazim

B=(4,1),(6,6), C=(2,2,2),(3,3,0),(4,5,5).



