U piiklada podobnych piikladim z 1. testu je uveden pouze vysledek.

Piiklad 1. (5 bodi) Urcete viechna FeSeni nésledujici soustavy rovnic nad Zs:
001 00 1|1
01 01100
01 101 0|1

Reseni.
(07 07 1707 0? 0) + <(17O7 07 07 O? O)’ (07 17 17 17 O’ 1)7 (07 17 O? O? ]" O)>

Piiklad 2. (5 bodu) V zdvislosti na a,b € Zjz urcete dimenzi pruniku pod-
prostorit U, V vektorového prostoru Z3, kde

U= <{(17 L 2)v (a7 L, 2)}>7 V= <{(17 a, 2)7 (17 L, b)}>a

Reseni. Zjistime dimenzi U:

1 1 2 1 1 2 2 1 1
a 1 2 a+2 0 0 0 0 a+2 )°
Matice je v odstupnovaném tvaru nezavisle na a. Pokud a = 1, méa jeden

nenulovy radek a dimenze U je 1, pokud a # 1 mé dva nenulové fadky a
dimenze U je 2.

Zjistime dimenzi V:

1 a 2 1 a 2
(1 1 b)N<O 14 2a b+1>'
Matice je vzdy v odstupniovaném tvaru. Pokud a = 1 a b = 2, m4 jeden nenulovy
fadek a dimenze V je 1, jinak dimenze V je 2.
Zjistime dimenzi U V V. Pokud a = 1, pak U < V a tim padem dimenze
UVYV je stejnd jako dimenze V' (a navic ziejmé UNV = U, ¢ili hledand dimenze
pruniku je 1). Pfedpoklddejme, ze a # 1.

11 2 1 1 2
a+2 0 0 a+2 0 0
1 a2 |7~ 0 a+2 0 |~
11 b 1 1 b
2 1 1 2 1 1
0 0 a+2 0 a+2
10 a+2 oo a+2
b 1 1 b 1 1



Protoze a # 1 jsou prvni tii fadky LN, tedy dimenze je alesponi 3. Vyssi ale byt
nemize (je to podprostor Z2), takze dimenze spojenf je 3. Podle véty o dimenzi
spojeni a pruniku dopo¢teme, ze dimenze pruniku je 2+ 2 — 3 = 1.

| [dm U [dmV [dmUVV [dm TNV |

a#1 2 2 3 1
a=1,b+#2 1 1 1 1
=1,b=1 1 2 2 1

Priiklad 3. Uvazujme nésledujici matici nad

A=

DN O
[SCRE )
— W

?

(b) (1 bod) Pomoci vysledku v (a) najdéte vSechna feSen{ soustavy rovnic s

(a) (4 body) Spocitejte A~ (pokud existuje

matici

1 2 411
3 1 3|2
2 3 1|3

Reseni.

(a)

2 0 2
Al=13 3 4
2 1 0

(b) Jedinym Fesenim je (3,1,4)

Priklad 4. Uvazujme nésledujici dvé permutace 7, p € Sy
. 34 56 7 8 9 10

T 5 7 10 6 4 9 2 1
(123456 789 10

P"\6 5 4 71 238 9 10

(a) (1 body) Napiste permutace , p, 7p a 7~ p~! v zdpisu pomoci nezdvislych
cyklu.

2
8

W =

(b) (1 bod) Uréete znaménka permutaci m, p, 7p a 7°0pl2 713 p%,

(c) (2 body) Spocitejte mw00.



Reseni.

(a)

T = (13510)(289)(47)

p = (1625)(347)
m = (1689210)(375)
aipt (134)(26105928)

(b) 7 je suda, ostatni jsou liché.

(c) 7% = (28 9).

Pi#iklad 5. (1 bod)

e ANO NE Mnozinu {(1,6,10),(3,1,5)} lze doplnit na bazi R3.

e ANO NE Mnozina {(2,1,2,1,1),(1,1,0,1,2),(2,1,0,1,2),(0,0,1,1,1)} C
R generuje prostor dimenze 5.

e ANO NE Necht U =((2,2,2),(1,1,1)) < R3. Prostor U m4 dimenzi 3.

Reseni.
e ANO. Dand mnozina je linedrné nezavisld, tedy ji 1ze doplnit na bézi.

e NE. Dany prostor je generovany ¢tyiprvkovou mnozinou. Protoze z mnoziny
generatoru lze vybrat bdzi, ma baze nejvyse 4 prvky, tedy dimenze je
nejvyse 4.

e NE. Ze stejného divodu.

Priklad 6. (1 bod)

e ANO NE Existuje soustava linedrnich rovnic nad Zs, kterd ma pravé 25
feSeni.

e ANO NE Pro libovolné podprostory U a V prostoru R7, mnozina U NV
je podprostorem R”.

e ANO NE Necht U je podprostor prostoru R” a dim U = 7. Pak U = R”.

Reseni.

e ANO. Libovolnd soustava rovnic takova, ze prostor feseni homogenni sous-
tavy ma dimenzi 2, mé 25 feSeni. Tedy napiiklad soustava z +y + 2z =1
jedné rovnice o 3 neznamych ma 25 feSeni.

e ANO. Prunikem podprostoru libovolného prostoru je podprostor.

e ANO. Libovolnd béaze B prostoru U je linedrné nezavisld sedmiprvkové
mnozina v R”. Tedy B je bazi R” (protoze LN mnozinu lze doplnit na
bézi a viechny baze majf stejny pocet prvki), tedy U = (B) = R".



Priklad 7. (1 bod)

e ANO NE Existuji matice A, B typu 2x2 nad R, pro které A+ B # B+ A.
e ANO NE Existuji matice A, B typu 2 x 2 nad R, pro které AB je jed-
notkova matice a BA neni jednotkova matice.

e ANO NE Existuj{ matice A, B typu 2 x 2 nad R, pro které A-(B+ A) #
(A-B)+(A-A)

ResSeni.

e NE. Pokud AB je jednotkové, pak A i B jsou regularni a A = B~1.
e NE. Distributivita.

Priklad 8. (1 bod)

e ANO NE Pro libovolné matice typu 2 x 2 nad R plati: Pokud A a B
jsou regularni, pak A + B je regularni.

e ANO NE Matice typu 4 x 4 nad R je reguldrni pravé tehdy, kdyz fadky
tvori linedrné nezavislou mnozinu.

e ANO NE Matice typu 3 x 3 nad R je regularni pravé tehdy, kdyz sloupce
generuji R3.

Reseni.
e NE. Napi E + (—F) je nulovd matice a F i —F jsou zfejmé reguldrni. (E
znadi jednotkovou matici)

e ANO.
e ANO.

Priklad 9. (1 bod)

e ANO NE Pro libovolnou permutaci 7 € Sy plati: Pokud 72 = id, pak
7 je trojcyklus (tj. permutace tvaru (i j k)).

e ANO NE Pro libovolné permutace 7, p,0 € Sy existuje pravé jedno
v € S, pro které rov oo = p.

¢ ANO NE Pro libovolnou permutaci m € Sio plati: Pokud 72 = id, pak
7 je suda.

Reseni.

e NE. Napi. 7= (12 3)(4 5 6).

e ANO. Vyndsobenim 7! zleva a potom o~ zprava ziskdme v = 7! po—!
a toto v je ziejmeé fesenim.

e NE. Napi. 7 = (1 2).



