Piiklady LA 2006, letni semestr

1. Méme bilinedrni formu f : Z2 x Z2 — Z; zadanou matici A vzhledem ke kanonické bazi. Najdéte
vrchol, hodnost, nulitu, polarni bazi P formy f, matici f vzhledem k P a analytické vyjadieni f
vzhledem k P. Pouzijte metodu ,vrchol, restrikce na doplnék, hladovy algoritmus...“.

1 04 3 6
005 5 2
A=1]14 5 6 4 4
35 4 3 3
6 2 4 3 2

2. V unitarnim prostoru (R*, w) mame vektory vi = (1,1, -1, —2), 75 = (5,8, -2, —3),v3 = (3,9,3,8).

(a) Najdéte ortogonalni bazi V = (vi, v3, v3).
(b) Najdéte ortonormalni béazi V.

(c) Najdéte nejlepsi aproximaci @ vektoru €= (1,0,0,0) v prostoru V' a jeho chybu.

P w1 . . .. 1 05
3. (a) Urcete vlastni ¢isla a pfislusné vlastni podprostory pro realnou matici ( 35 4 ) .

(b) Popiste rovnicemi nasledujici podprostor afinniho prostoru Z3:
(0,0,1,0,1) +((1,1,0,1,0),(0,1,1,1,0),(1,0,1,0,1)).
4. V afinnim prostoru R? jsou dany piimky p = (3,3,3) + ((2,2,1)) a ¢ = (0,5, —1) + ((1,1,1)).

(a) Zjistéta zda jsou pfimky p a ¢ mimobézné.
(b) Pokud ano, najdéte pficku p a ¢ prochazejici bodem (4,5,3) (pokud existuje).

5. Na R? mame skalarni soucin -, jehoz matice vzhledem ke k.b. je

2 -1 0
-1 2 -1
0 -1 1

Déle mame vektory 4 = (1,4,6), 7 = (2,3,2).

(a) Spoctéte @ x v.

(b) Spoctéte kosinus thlu sviraného vektory o a v.

6. Najdéte kolineaci K projektivniho prostoru P(R*), aby

K(<1’ 07 07 O>) = <17 07 0? 0>’ K(<O7 27 37 1>) = <07 17 07 2>7 K(<O7 0’ 0’ 1>) = <07 07 ()7 1>7 K_l = K'
Napovéda: Ze zadani plyne, ze K((0,1,0,2)) = (0,2,3,1). Tedy pro homomorfismus f, ktery
VytVéJfi K pla‘ti f(17 0,0, 0) = a’(17 0,0, 0)7 f(07 2,3, 1) = b(oa 1,0, 2)7 f(07 1,0, 2) = 0(07 2,3, 1)7
£(0,0,0,1) = d(0,0,01) pro néjakd nenulova a, b, c,d € R. Jeden parametr lze volit, napt. a = 1.

Napiste matici A homomorfismu f vzhledem ke vhodné bazi (kanonickd baze neni vhodnd). Aby
K? = Id musi bjt A? nasobek jednotkové matice.

7. Uréete pél piimky = — y = 2 vzhledem ke kvadrice 2% + 4% — 32 + 1 = 0 v afinnim prostoru R2.



