U piiklada podobnych piikladim z 1. testu je uveden pouze vysledek.

Piiklad 1. Pomoci Euklidova algoritmu urcete 5171 v télese Z113.

Reseni. 82.

Piiklad 2. Bud T3 = (T3,0), kde T3 je mnozina viech zobrazen{ {1,2,3} —
{1,2,3} a o je operace skldddni. Dokazte, ze T3 je generovdna mnozinou

teat) Grs) (i)

Reseni. Oznaéme dané zobrazeni pofadé «, (3,7 a oznaéme M = (o, B, 7).
Zobrazeni « je permutace (1 2 3), zobrazeni § je permutace (1 2). Na cvi¢eni
jsme si ukazovali, ze S3 = (a, 3), tedy S3 € M. Necht a # b jsou libovolné
prvky mnoziny {1,2,3}. Oznaéme 7 permutaci, pro kterou 7(1) = a a 7(2) = b.
Zobrazen{ f = 7y patii do M (m,v € M), f(1) = f(3) = a, f(2) = b. Oznacime
g=fo(12)ah=fo(l3). Obé tato zobrazeni patii do M, g(1) = b,¢(2) =
9(3) =aah(l) =b,h(2) = h(3) = a. Ukdzali jsme, Ze viechna zobrazeni, jejichz
obraz je alesponn dvouprvkovy, patii do M. Vhodnym slozenim lze ziejmé ziskat
vSechna tii konstantni zobrazeni, tedy M = Tj.

Piiklad 3. Najdéte viechny homomorfismy A — B, kde A = {a,b,c,d}(f)
aB = {0,1}(g) a f,g jsou unérni operace dané predpisy f(a) = b, f(b) = ¢,
fle) =d. f(d) =a, g(0) =1, g(1) = 0.

Reseni. Nechf h : A — B je homomorfismus. Pokud h(a) = 0, pak h(b) =
h(f(a)) = g(h(a)) = ¢g(0) = 1. Podobné zjistime, ze h(c) = 0 a h(d) = 1.
Snadno Ize nahlédnout, Ze toto zobrazeni je skute¢né homomorfismem. Podobné
zjistime, ze z h(a) = 1 plyne h(c) = 1, h(b) = h(d) = 0 a toto zobrazenf{ je rovnéz
homomorfismem.
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Priklad 4. Najdéte vSechny kongruence algebry {a,b, ¢, d}(x), kde
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Reseni.

alblc|d], |bclald]|, |belad|, |abed|.
Piiklad 5. Uvazujme permutaci 7 = (1 3 102 11)(4 59 8)(6 7) € S1a.
o Jaky je tad m v grupé Si27

e Spocitejte 72009,



Reseni.
o 20.
e (1112103)(4598)(67).

Priklad 6. (1 bod) Pro libovolny homomorfismus f : A — B plat{
ANO NE Jédro f je podalgebrou algebry A.

ANO NE Obraz f je kongruenci algebry B.

ANO NE Jédro f je kongruenci algebry A.

ANO NE Jédro f je kongruenci algebry B.

ANO NE Obraz f je podalgebrou algebry B.

Reseni. NE, NE, ANO, NE, ANO

Pi#iklad 7. (1 bod)

Zy, znadci grupu s prvky 0,1,...,n—1 a binarni grupova operace je s¢itani mod-
ulo n. Z; znac¢i grupu s témi prvky Z,, které jsou nesoudélné s n, a bindrni
grupova operace je nasobeni modulo n.

e ANO NE Rad prvku 3 v grupé Z: je 6.

e ANO NE Ré&d prvku 3 v grupé Z; je 7.

e ANO NE Libovolny prvek a € Zq1, a # 0 ma fad 11.

Reseni. ANO, ANO, ANO

Pi#iklad 8. (1 bod)

Poznamka: cyklicka grupa = grupa generovand jednim prvkem. Znaceni je jako
u predchoziho ptikladu.

e ANO NE Grupa Z§ je cyklicka.

e ANO NE Grupa Z4 X Zg je cyklicka.

e ANO NE Grupa Sz (vSechny permutace na tfech prvcich s operaci
sklddan{) je cyklické.

Reseni. ANO (je to 2-prvkova grupa), ANO (izomorfni se Zss), NE (nenf ani
komutativni)

Pi#iklad 9. (1 bod)

e ANO NE Kazdéd podmnozina komutativn{ (=abelovské) grupy G, kterd
obsahuje jednotkovy prvek, je podgrupou G.

e ANO NE Kazda podgrupa cyklické grupy G je normalni podgrupou G.
¢ ANO NE Necht N je normélni podgrupou grupy G. Pak pro libovolné
91,92 € G,n € N plati gl_lggngglgl € N.

Reseni. NE (napi. {0,2} neni podgrupou Zg), ANO (cyklicka grupa je abelovska),
ANO



Priklad 10. (1 bod)

e ANO NE Pro libovolnou permutaci 7 € Sy plati: Pokud 72 = id, pak
7 je trojcyklus (tj. permutace tvaru (i j k)).

e ANO NE Pro libovolné permutace 7, p,0 € Sy existuje pravé jedno
v € S, pro které rov oo = p.

e ANO NE Pro libovolnou permutaci m € Sy plati: Pokud 72 = id, pak
7 je suda.

Reseni. NE (napt. (12 3)(456)), ANO (v =n"'po~ 1), NE (napi. (12))



