Pozorné si prectéte zadani. Zadani pokracuje na druhé strané! Test ode-
vzdavejte 1 se zaddnim. Muzete pouzivat jakékoliv zdroje, kromé pomoci os-
tatnich studentu. U piikladu 1-4 piste postup, samotny vysledek je bezcenny.

Maximum je 25 bodu. K vysledku se pfic¢te polovina z bodu za doméci tikoly
(1-5, tj. max. 10 bodu). Celkové je tieba alespon 20 bodu.

Priklad 1. (4 body) Pomoci Euklidova algoritmu uréete 5171 v télese Zi13.

Piiklad 2. (4 body) Bud T3 = (T3,0), kde T3 je mnozina vsech zobrazeni
{1,2,3} — {1,2,3} a o je operace skladdni. Dokazte, ze T3 je generovdna

mnozinou
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Piiklad 3. (4 body) Najdéte viechny homomorfismy A — B, kde A = {a, b, ¢, d}(f)
aB = {0,1}(g) a f,g jsou unarn{ operace dané piedpisy f(a) = b, f(b) = ¢,
fle)=d, f(d) = a, g(0) =1, g(1) = 0.

Piiklad 4. (4 body) Najdéte vSechny kongruence algebry {a, b, c,d}(x), kde
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Piiklad 5. Uvazujme permutaci 7 = (13102 11)(4 59 8)(6 7) € Si2.
e (1 bod) Jaky je fdd m v grupé S12?

e (2 body) Spocitejte w2009,



V nésledujicich prikladech jen zakrouzkujte sprévnou moznost (zddné vysvétleni
neni tieba). K ziskdn{ bodu je tfeba spravné odpovédét na vsechny otdzky.

Pi#iklad 6. (1 bod) Pro libovolny homomorfismus f : A — B plati
ANO NE Jadro f je podalgebrou algebry A.

ANO NE Obraz f je kongruenci algebry B.

ANO NE Jidro f je kongruenci algebry A.

ANO NE Jédro f je kongruenci algebry B.

ANO NE Obraz f je podalgebrou algebry B.

Priklad 7. (1 bod)

Zy, znaci grupu s prvky 0,1,...,n—1 a binarni grupova operace je s¢itani mod-
ulo n. Z;, znaci grupu s témi prvky Z,, které jsou nesoudélné s n, a binarni
grupova operace je nasobeni modulo n.

e ANO NE RAd prvku 3 v grupé Z3 je 6.

e ANO NE R&d prvku 3 v grupé Z; je 7.

e ANO NE Libovolny prvek a € Zq1, a # 0 ma fad 11.

Priklad 8. (1 bod)

Poznamka: cyklicka grupa = grupa generovand jednim prvkem. Znaceni je jako
u predchoziho ptikladu.

e ANO NE Grupa Z§ je cyklicka.

e ANO NE Grupa Z4 X Zg je cyklicka.

e ANO NE Grupa S3 (v8echny permutace na tiech prvcich s operaci
sklddani) je cyklickd.

Priklad 9. (1 bod)

e ANO NE Kazdd podmnozina komutativni (=abelovské) grupy G, kterd
obsahuje jednotkovy prvek, je podgrupou G.

e ANO NE Kazda podgrupa cyklické grupy G je normalni podgrupou G.
¢ ANO NE Necht N je normélni podgrupou grupy G. Pak pro libovolné
91,92 € G,n € N platf g; 'gang; 'g1 € N.

Priklad 10. (1 bod)

e ANO NE Pro libovolnou permutaci m € Sy plati: Pokud 72 = id, pak
7 je trojcyklus (tj. permutace tvaru (i j k)).

e ANO NE Pro libovolné permutace 7, p,0 € Sy existuje pravé jedno
v € S, pro které rov oo = p.

e ANO NE Pro libovolnou permutaci m € Sy plati: Pokud 72 = id, pak
7 je suda.

Priklad 11. (1 bod)

¢ ANO NE Podepsal jste se.

¢ ANO NE  Test odevzdate i se zadanim.
e ANO NE Opisoval jste od kolegy.



