Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadéani
Verze ze dne 14. tijna 2021

14 Permutace a determinanty
Cile cviceni:
e Procvicit vypocet determinanti.

e Naucit se pocitat znaménko permutace.

Resené piiklady:

Uloha 14.1. Necht p = (135)(4798)(26) a q = (18)(247693) jsou dvé permutace z Sy. Spocitejte

permutace pogq, gop, p~ - a g L.

Uloha 14.2. Urdete znaménka permutaci p = (17)(36)(2458), p~!, ¢ = (245)(3687), r = (13)(2675),
pogor,gtoropTtog€ Ss.

Uloha 14.3. Napiste permutace p = (13475) a ¢ = (19)(267)(3548) z Sy jako soucin transpozic.

Uloha 14.4. Spocitejte nad télesy Q, Zs a Z, determinanty matic

3 1 1 21 1 21 2 2 3 1 (1) (2) ;
(a)<12>, B 2 10), (@ (210])- (132, @ |44
1 4 4 1 4 4 113 1 23 4
Uloha 14.5. Rozhodnéte, pro ktera redlna a jsou regularni redlné matice
1 10 a -1 -1
Pla)={a 1 a|, Qa=a=1 1 1], P@-Q@), P Q)™
1 a O a+1 1 O

Dalsi zakladni priklady k pocitani:

Uloha 14.6. Spoéitejte determinant matice

1 3 =31 1
3 2 7 5 =9
H=12 1 -1 2 0
1 2 2 1 -1
2 -1 3 2 7

nad télesem racionélnich d&isel.



Uloha 14.7. Rozhodnéte, pro kterd x € Zs je matice

2x r+3 2rx+1
r+4 3x+2 3
r+1 T 4x

nad télesem Zs singularni.

Uloha 14.8. (a) Vyfeste nad redlnymi ¢isly soustavu rovnic Ax = (1,0,0)7 s readlnym parametrem a,
kde

20+1 a 2a
A= a 1 a+1
2a 0 2a

Pouzijte Cramerovo pravidlo.

(b) Vyjadiete spoctené det A;, kde A; je matice A s i-tym sloupcem nahrazenym pravou stranou sou-
stavy, pomoci algebraickych doplitkit A;; = (—1)" det M;; (viz definice ve skriptech). Uz vidite, Ze
opravdu plati A~! = 2did? (Napovéda: Determinant A l1ze spocist snadno pomoci determinanti A; az

T det A
As. Dale x = A71(1,0,0) je prvni sloupec A71.)

Uloha 14.9. Urcete determinant matice nxn, ktera vznikne jako lev§ horni roh Pascalova trojtihelniku:

11 1 1
1 2 3 4
1 3 6 10
1 4 10 20

Uloha 14.10. K matici
1 1 1
A=12 3 3
-1 3 =2
urcete matici adjungovanou a matici inverzni.

Uloha 14.11. Uréete objem rovnobéznosténu vytycéeného vektory (1,1,0), (3,5, —2) a (4,0,7).

N 24 v

Obtiznéjsi priklady

Uloha 14.12. Spo¢téte determinant

3 2 2 2 2
2 3 2 2 2
2 2 3 2 2
222 ... 3 2
222 ...2 3

10 ... 00

121 ... 00

012 ...00

A=1. . . o

000 2 1
000 1




