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12 Linearni zobrazeni
Cile cviceni:

e procvicit si linearni zobrazeni,

e naucit se pocitat matice linearniho zobrazeni,.
Resené priklady:

4 1 2 .
Uloha 12.1. Uvazujme pro matici A = (1 9 3) linedrni zobrazeni f4 : Z2 — Z2 dané maticovym
nasobenim. Najdéte matici f4 vzhledem

(a) ke kanonickym bazim K3 a K,

1\ /1\ /1
) kbazi B=|[1],(1].,]0] ] a K,
1/ \o/ \o

(c) k bézi BaC = (@ , (g))

Uloha 12.2. Ve vektorovém prostoru R? uvazujme bazi B = ((1,2)7,(1,3)7). Dale A = G _01)

Pro nasledujici linearni zobrazeni urcete matice jejich zobrazeni vzhledem ke specifikovanym bazim:
(a) Pro f:R? — R? dané piedpisem f(x) = o urCete [f]%, [f1%, (152, [f12
(b) Pro f:R?* — R? dané predpisem f(x) = x urcete [f]%, [f]}B(27 [f]gga [f]g
(c) Pro f:R? — R dané ptedpisem f(x) = 2z — x5 uréete [f}%, [f1%,
(d)
(e) Pro f:R® — R? dané predpisem f(x) = Ax uréete [f]i}, [fI%,, [f15, [/ ']k, [F~1)57
1
0

) 60) () 6)

Pro f : R — R? dané predpisem f(s) = (s, —s)? urcete [f]g;, [f]5"

(f) Pro f:R? — R*? f(x) = (x|2x)T urcete [f]Z, kde C' = <(

Uloha 12.3. Necht g : Z2 — Z3 je zobrazeni uréené piedpisem

1+ 329
X1
()=
2 2x1 + bxo
Dokazte, ze se jedna o linedrni zobrazeni, a najdéte jeho matici vzhledem ke kanonickym béazim a

vzhledem k bazim
1 1 6

=(0-0) - o (() ()



Uloha 12.4. Ozna¢me D prvni derivaci na vektorovém prostoru R[z]y = {327 a2 | a; € R} redlnych
polynomt stupné mensiho nez 4 a oznatme K = (z° z' 2% 2) bazi R[z];. Z matematické analyzy
vime, Ze je D linearni zobrazeni.

(a) Najdéte matici [D]%,
(b) je-li B n&jakd baze R[z]s, najdéte nejmensi n € N, pro které ([D]5)" = 0.

vzhledem k bazim B =

— s

4
Uloha 12.5. Necht g : Z2 — Z2 linearni zobrazen{ s matici [g]Z = | 2
3

4 1 1 1 4
, a(C = 11,141,110 . Spocitejte matici
3 4 1 0 1

(a) [g] % linedrniho zobrazeni g vzhledem ke kanonickym bézim,

111
(b) [fg]% sloZeného linedrniho zobrazeni fg vzhledem ke kanonickym bézim, jestlize [f]5° = |1 2 0
130
Dalsi zakladni priklady k pocditani:
Uloha 12.6. Je-li ¢ : R? — R? linearni zobrazeni spliiujici
1N\ /3 2\\ /3
“\\2)) o) “\\1)) " \3)
1 2

overte, ze jde o bijekci, a najdéte vzhledem ke kanonickym bazim matice zobrazeni ¢, ¢~ a p°.

Obtiznéjsi priklady:

Uloha 12.7. Necht ¢ € R a n € N. Najdéte matici pfechodu od baze N = (1,z,22%,...,2") k bazi
N = (l,z—a,(x—a)? ...,(x—a)") aod bdze N’ k bdzi N v prostoru vsech realnych polynomt stupné
nejvyse n.

Uloha 12.8. Najdéte vsechna a,b, ¢ € Q, pro ktera existuje linearni zobrazeni ¢ : Q3 — Q? spliiujici
2

a b 1
()0 (-0 +(()-o
1 0 1

Uloha 12.9. Ozna¢me R[z]; = {p € R[z] | deg(p) < 4} podprostor vektorového prostoru realnych
polynomt a definujme zobrazeni 2 : R[z|, — R* pfedpisem

p(0)

(1)
Qp) = 5(2)

p(3)
Ovéite, zZe je €2 linearni, najdéte jeho matici vzhledem k bazim (z
néte, zda jde o bijekci.
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,xt x® x°) a (e, ey, e3,€4) arozhod-
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Pro kazdé takové A\ najdéte néjakou bézi prostoru Ker (A — Al3). Sestavte z takto ziskanych vektori
bazi B prostoru R?. Urcete matici [f4]5 a ovéite, Ze je diagondlni. S pomoci této matice a transformacni
formule pro matici linedrniho zobrazeni spoctéte, cemu se rovna A'°.

- . -2 sr . . - _—
Uloha 12.10. Pro matici A = (O ) najdéte vsechna A € R takova, ze matice A— A\l je singularni.



