Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadéani
Verze ze dne 14. tijna 2021

6 Regularni matice
Cile cviceni:
e naucit se pro regularni matice hledat (jednostranné) inverzni matice,

e procvicit rozklad na soucin elementarnich matic.

Resené piiklady:

Uloha 6.1. Existuje-li, najdéte nad télesy Zs a R néjakou zprava inverzni matici k matici
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Uloha 6.2. Rozhodnéte, které z nasledujicich matic jsou reguldrni, a k reguldrnim maticim najdéte
jejich inverzni matice.
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Uloha 6.3. Napiste vSechny reguldrni matice z pfedchozi tlohy jako soucin elementarnich matic.

Uloha 6.4. Spocitejte souciny realnych matic
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Cilem tlohy je skrze tivahy o maticich elementarnich tprav najit jiny (rychlejsi) zptsob, nez spocteni
inverze a vynasobeni této inverze druhou matici. (Tento typ tlohy se bude pfirozené objevovat pozdéji
pii préci se zobrazenimi a bazemi.)

Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 6.5. Pro matici A =
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Uloha 6.6. Spocitejte nad télesy R a Z; soucin (2 3 O> :



Uloha 6.7. Rozhodnéte, pro ktera a z télesa je matice A, regularni, a pro tato a spocitejte A !.
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Rozsifujici priklady:

Pojem LU rozkladu, ktery predstavuje maticovy popis Gaussovy eliminace, letos na predndsce zaveden
nebyl, ale seznamite-li se s nim miZete ve skriptech cast 4.5.2, muZete si niZe spocitat nekolik prikladii.

Uloha 6.8. Existuje-li, najdéte LU rozklad reélnjch matic:
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Uloha 6.9. Pomoci LU rozkladu realné matice A= [ =2 2 3 | (z tlohy 6.8 (c)) spocitejte viechna
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feSeni soustavy rovnic Ax =y pro vektor pravych stran y = (—3,2, —1)7.

Uloha 6.10. Pro redlnou matici

11 2 2
-1 -1 -2 1
A= 2 1 0 1
2 2 —-11

ovérte, ze nema LU-rozklad, najdéte permutacni matici P tak, aby matice PA méla LU rozklad, a ten
spocitejte.

él, g), kde A je reguldrni a Z := D — CA™'B také.

ATY I+ BZ7'CA™Y) —AT'BZ™!
—Z7'CA™! Z=1 '

Uloha 6.11. Uvazujme blokovou matici X =

UkaZte, 7Ze pak je X také regularni a X1 = <

Uloha 6.12. Tvoifi mnoZina (i i x € R} s operacemi souctu a soucinu matic téleso? Pokud ne,
ktery axiom nebo jeho diisledek neni splnén? Pokud ano, co je v ném nulovym prvkem a co jednotkovym

prvkem? Zménilo by se néco, kdyby x nalezelo jinému télesu nez R?

Uloha 6.13. Necht T je téleso a a € T™. Za jakych podminek je matice I, +aa” regularni a jak vypada
jeji inverzni matice?

Uloha 6.14. Nechf B je regularni matice a A je matice spliiujici A> = B*. Musi bt A nutné regularni
matice?

Uloha 6.15. Jak se zméni inverzni matice k reguldrni matici A, pokud v A vyménime i-ty a j-ty fadek?
A jak, pokud v ni vynésobime i-ty sloupec nenulovym prvkem télesa?



