Cviceni k prednasce NMAGI111 Linearni algebra 1

Zadani
Verze ze dne 5. fijna 2021

4 Télesa a matice
Cile cvicdeni:

e procvicit pocitani v télesech Z, a vypocet feSeni soustavy linedrnich rovnic nad télesy Z,,

e naucit se pocitat s maticemi nad obecnymi télesy.

Resené priklady:

Priklady jsou tazené tak, aby spocteni jednoho podprikladu pomohlo vyresit ndsledugici. Snazte se prdaci
st usnadnit a nepocitat mechanicky.

Uloha 4.1. Spocitejte v Z,:
(a) v Zs hodnoty 271, 371, 47 a (=2)71 - ((2+4) - (4+4)71) +3,
(b) v Z7 hodnoty 271, 371, 471, 571 671 a (=2)71- ((2+4)- (4+4)7") + 3,
(¢) v Z, pro liché prvoéislo p hodnoty 27 a (p — 1)},
(d) v Zs hodnotu a spliujici rovnici 3a + 4 = 1 a vSechna = a y spliujici rovnici 4z — 3y + 1 = 2.

Uloha 4.2. Najdéte nad télesem Z; vSechna feSeni soustavy rovnic s matici
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Uloha 4.3. Uvazujme vektory
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nad télesem R, Z; a Zq;.

a matice

(a) Spocitejte soucty B+ C, C + B, BT + CT.

(b) Spocitejte souciny A - by, A-by, A-bs, al -B,al-B,5-C.
(c) A-B,BT-AT BT.-A B".C,C". B,

(d) A-(A-B-CH) +(C-BT-AT)T — A.

Uloha 4.4. Najdéte nad télesy T = R, Zs, Zs vSechny vektory x € T% splitujici rovnici
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Dalsi zakladni piiklady k pocitani:

Uloha 4.5. Najdéte nad télesem Zs vSechna TeSeni soustavy rovnic s matici
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Uloha 4.6. Uvazujte téleso Z, (p je prvoéislo). Plati vzdy, ze Va, Vb # 0 3c takové, ze a = be? Proc?

Obtiznéjsi priklady:
Uloha 4.7. Dokaite, Ze mnozina R? s operacemi

(z,y) + (r,8) == (x +7r,y+3s)
(ZL‘,y).(T, S) = (‘T Y- S),

kde z,y,r,s € R a + a - na pravé strané je bézné sc¢itani a nasobeni realnych cisel, neni téleso. Které
axiomy jsou splnény a které ne? Byla by télesem mnozina vsech m x n matic nad télesem 7', na
které bychom s¢itani zavedli jako bézné maticové a néasobeni piedpisem (A.B);; := a;;b;; pro vsechna
ie{l,....m},je{l,...,n}?

Uloha 4.8. Dokazte, ze nasledujici mnoziny tvofi spolu s béZnymi operacemi télesa:

(i) {a+bV7|a,be Q},
(i) {a+bv2+cv4|a,b,ccQ}.

Pro¢ je v druhé mnoziné ¢len cv/4? (Odpovéd na tuto otazku neni potieba formélné dokazovat.)



