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3 Soustavy linearnich rovnic

Cile cvideni:

procvicit maticovy zapis a vypocet feSeni soustavy linearnich rovnic Gaussovou eliminaci,

procvicit pochopeni geometrické interpretace SLR jako priniku nadrovin

vyzkouset pocitani v télese Z,,.

Resené piiklady:
Uloha 3.1. Zapiste soustavu do matice a najdéte viechna, jeji redlna Feseni:
r + 2y + z =1

(a) -2z + y + 2z = 2 (b)
r + 3y — =z 0

r + 2y + z =1
—2r + y 4+ 2z = 2

Uloha 3.2. Najdéte vSechna realné feSeni soustavy rovnic s matici
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Jakd je vzéjemnd poloha rovin v piipadé (a)? (Jsou rovnobézné apod.?) Pokud bychom ménili pravou
stranu rovnice, co to znamenda geometricky? Pokud zménime pravou stranu, jak mize vypadat nova
mnoZina FeSeni (bod, pfimka, ...)? Najdéte alesponn dvé pravé strany, pro které néjaké feseni soustavy
existuje.

Uloha 3.3. Vyfeste soustavy s parametry a, b, ¢ € R:
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Jaky maji feSeni geometricky tvar? V ¢em se feSeni pro rtizné hodnoty parametrt lisi a v ¢em jsou
stejna?
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Uloha 3.4. Pro piirozené p ozna¢me Z, = {0,1,...,p — 1} a na Z, zavedme operace
a+ b= (a+b) mod p, a-b=(a-b) mod p,

kde v zavorce uvazujeme obvyklé operace na celych ¢islech a mod p znamena zbytek po celoc¢iselném
déleni ¢islem p. Urcete tabulky operaci + a - na Zs, Zs a Zs a ukazte, ze zde pro kazdé nenulové a
existuje b, pronéz a-b = 1.



Dalsi zakladni piiklady k pocitani:
Uloha 3.5. Sestavte a vyfeste soustavy rovnic pro

(a) kvadratickou funkci y(z) = ax? + bx + ¢, jejiz graf prochazi body (—1,0), (1,5) a (2,2).
(b) kubickou funkei, jejiz graf prochazi body (—1,1) a (1,5).
(c) kruznici v roviné, kterd prochazi body (—3,—1), (1,7) a (4,6).
)

(d) kruznici v roviné, ktera prochazi body (2,3) a (0, 1).
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Uloha 3.6. Popiste viechna mozné FeSeni soustavy: | by by bg | 0 |. M4 soustava FeSeni vzdy?
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Uloha 3.7. Najdéte vSechna komplexni FeSeni soustavy rovnic s matici (

Obtizn&jsi priklady:

Uloha 3.8. Rozhodnéte pro, kterd a € R existuje feSeni soustavy rovnic s matici
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Uloha 3.9. Rozhodnéte, které dvojice soustav maji stejnou mnozinu feseni:
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Uloha 3.10. V Z, jsme operaci — zatim nedefinovali. Je moZné oded¢itani ngjak pfirozené zavést? A co
déleni? (Zavedeni je spojeno s pojmy opacné ¢islo a inverzni ¢islo, analogicky k redlnym ¢islim.) Pokud
mate, vyfeste zcela obecné rovnici ax +b = ¢ v Z,.

Uloha 3.11. Zkuste najit véechna feSeni tlohy 3.1 modulo 3.



