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Instrukce

— Neotvirejte dfive, nez jste k tomu vyzvani dozorem!

— Test je vytistén oboustranné. Obsahuje 7 tloh na stranach 2 az 8, strany 9 az 10 jsou volné
na pomocné vypocty apod.

— Jste odpovédny /4 za to, Ze VaSe kopie zkousky je tplna.

— VsSechny odpovédi musi byt fadné zdivodnéné, neni-li feceno jinak.

— Z4dné elektronické pomticky véetné kalkulaky nejsou dovoleny.

Priklad Body

7 [10]

Celkem [50]
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(1) [6 bodu] Zakrouzkujte spravnou odpovéd, nezduvodnujte. K ziskani bodu je potfeba vzdy
odpovédét spravné vSechny tii otazky. ANO = za danych predpokladt vzdy pravda, NE = jinak

(a) Uvazme rovnici vz + (v* + )y = 0 nad Zs, kde z,y jsou proménné a 7y € Zs je parametr.
Potom:
ANO NE Pro kazdé v € Z; ma tato rovnice pravé jedno feseni (x,y).
ANO NE Pro vSechny hodnoty v € Zs existuje aspon jedno feseni (z,y) této

rovnice.

ANO NE KdyZ vz + (v?+7)y = 0 budeme chapat jako soustavu linedrnich rovnic,
tak pro kazdé v € Zs jde o homogenni soustavu linearnich rovnic.

(b) Necht A je matice typu 9 x 16 nad R hodnosti 9. Potom:
ANO NE Matice A je regularni.

ANO NE K matici A existuje matice inverzni zprava.

ANO NE K matici A existuje matice inverzni zleva.

(c) Je-li C'= AB, kde A, B jsou ¢tvercové matice fadu 3 nad R, pak plati:

ANO NE Rédky matice C' jsou linedrnimi kombinacemi fadkt matice A.
ANO NE Sloupce matice C' jsou linearnimi kombinacemi sloupcii matice B.

ANO NE RAdky matice C jsou linedrnimi kombinacemi sloupcti matice B5.
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(2) [6 bodti] Uvedte definici nasledujicich pojmi. Piste peclivé, celymi vétami, nikoliv schematicky.
(a) Soucin matic

(b) Aritmeticky vektor nad R

(¢) Nulovy prvek v télese
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(3) [6 bodt] V této uloze nemusite zdivodnovat feSeni. K plnému poc¢tu bodi staci spravny
vysledek.

(a) Najdéte vSechna feSeni soustavy linedrnich rovnic v proménnych xi, 25, 3, x4 nad télesem

ZQZ
T +xo+x3+x4 =1
133+Z‘4:0

(b) Najdéte né&jakou hodnotu parametri a,b € R takovou, aby redlnd soustava linedrnich

rovnic s rozsifenou matici
3 -3 6 0la
1 =1 2 015b

neméla FeSeni.

(¢) Zakrouzkujte vSechny matice v odstupriovaném tvaru (a zadné jiné nekrouzkujte; vse je

nad R).
0 1.3 3 0000 110 0 0 7 2 10 1
000 0 000 —1

0 70 0 0 0 9 0 —2
00 017 0000 0 00 110 0 00 3
000 0 000 0
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(4) [6 bodi] V této tloze je t¥eba predvést podrobny vypocet se struénym komentafem zdu-
vodnujicim spravnost postupu.

Najdéte nad R néjakou matici inverzni zprava k matici A, nebo dokazte, ze takova matice
neexistuje.

A=

W N =
(G2 BTSN N
_ o O

1
3
1
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(5) [8 bodt] Tvrzeni vzdy pouze peclivé zformulujte, nedokazujte. Nezapomeiite uvést vSechny
predpoklady a vysvétlit, co oznacuji vSechna pismena, ktera uzivate.

(a) Formulujte tvrzeni o tom, jak vypada matice transponovana k sou¢inu dvou matic.

(b) Formulujte jako tvrzeni nutnou a postacujici podminku na to, aby kladné celé ¢islo k bylo
charakteristikou néjakého télesa.
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(6) [8 bodu] V této tloze mate dokazat jednodussi tvrzeni ze skript, v reformulované nebo méné
obecné podobé. V diikazu se neopirejte o obecnéjsi formulaci téhoz tvrzeni ani o silnéjsi tvrzeni.
Pokud kromé definic pouzijete jesté néjaké jiné tvrzeni, méla by jeho formulace byt soucasti
dukazu.

(a) Dokazte nasledujici tvrzeni. Necht h: R* — R je zobrazeni uréené néjakou matici. Budte
u,v € R* a w € RY vektory takové, ze h(v) = w a h(u) = o. Pak je vektor 2(u + v)
vzorem vektoru 2w pfi zobrazeni h.

(b) Dokazte nésledujici tvrzeni. Necht A je matice typu 2 X 2 nad Z; takové, Ze lze elementar-
nimi fadkovymi Gpravami pirevést na [5. Pak existuje matice B typu 2 x 2 nad Z; takova,
7ze BA je rovna I5.
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(7) [10 bodi] Odpovédi v nasledujicich tlohach zduvodnéte (tj. dokazte).

(a) Existuje homogenni soustava linearnich rovnic nad télesem Z;, kterd ma
(i) prave 14 feSeni?
(ii) praveé 49 feseni?

(b) Najdéte vSechny ¢tvercové matice A fadu 2 nad R, které jsou horni trojihelnikové a spliuji
AAT = [,. (Soucésti tlohy je i diikaz, Ze Z4dné jiné nez Vami nalezené matice zadani
nespliiuji.)
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Konec



