Domaci ukol €. 9 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2018-2019

V piikladech pouzivame spektrdlni normu, kterd je pro komplexni matici A
typu m x n definovana vztahem

[All = max{||Ax|| : x € C", [|Ix[| = 1} ,
kde normy na pravé strané jsou vzhledem ke standardnimu skaldrnimu soucinu.

(9.1) Dokazte, ze pro libovolné komplexni matice A, B, C' vhodnych typu
plati |[A+ Bl| < [[A] + |B], IBC| < Bl IC]-

(9.2) V zévislosti na parametru ¢ € R najdéte redlnou matici B hodnosti
nejvyse 1 takovou, Ze ||A — B|| je co nejmensi, kde

=(at)

Napovéda: Pro pohodlnégjsi pocitani je dobré si vS§imnout, ze A je syme-
tricka, takze singularni rozklad je mozné spocitat efektivnéjsim postupem nez
pro obecnou matici.

Urcete také ||[A — B||.

Bonusovy problém: Frobeniova norma matice A typu m x n je definovana
vzorcem

m n
> il -

1Al =
i=1j=1
Dokazte, ze plati
[Allp =1Joi+-+07,
kde o1,...,0, je seznam singularnich hodnot matice A, kazdé tolikrat kolik je

jeho nasobnost.



