Domaci ukol €. 7 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2016-2017

(7.1) Matice linearniho operétoru f na R® vzhledem k bazi B = (vy,...,Vg)
je matice v Jordanové tvaru s dvéma bunkami pfislusSnymi vlastnimu cislu 0
radu 3 a 5. Pro kazdé i,j € N urcete dimenzi a najdéte néjakou bazi prostoru
(Ker f1) N (Im f7).

(7.2) Oznacme V vektorovy prostor vSech redlnych polynomt stupné nej-
vySe 2 s béznymi operacemi. Linedrni operator ¢ na V je definovany vztahem
é(p) = p' — 2?p” (p’ znaéi derivaci, p” druhou derivaci). Najdéte matici J v

Jordanové tvaru a bazi B prostoru V tak, aby [¢]B = J.

Napovéda: Zacnéte tim, Ze najdete matici operatoru ¢ vzhledem k néjaké
bazi prostoru V.

Poznamka: Neni tfeba ovéfovat, Ze ¢ je skuteéné linedrni operator.

Bonusovy problém: Ctvercovd matice A = (a;;) f4du n je divnd, pokud
aiy1,=1proie{l,....n—1}aa;; =0proje{l,...,.n—1},i# j+1
(tedy posledni sloupec je libovolng, bod diagondlou jsou jednicky a jinde nuly).
Ukazte, ze kazda ¢tvercova matice nad libovolnym télesem je podobnd blokové
diagonalni matici, jejiz bloky jsou divné. Najdéte, jak se divné matice ve sku-
te¢nosti nazyvaji.



