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(7.1) Dokazte, ze ¢tvercova horni trojuhelnikovéd komplexni matice A je
normalni pravé tehdy, kdyz je diagonalni.

Napovéda: Pro diukaz tézsi implikace muZete postupovat indukci podle
velikosti. Spoéitejte prvek na misté (1,1) v soufinech AA*, A*A a porovnanim
nahlédnéte, ze prvni fddek matice A je nulovy (kromé prvku (1,1)). Dikaz
dokoncite pouzitim indukéniho predpokladu na vhodnou podmatici.

(7.2) Dokazte, ze pro libovolnd redlnd ¢isla a, b, ¢ € R plati

2a% + 4b% + 3¢% + dac + 4be > 0 .

Napovéda: Napiste si vyraz ve tvaru (a,b,c)A(a,b,c)’, kde A je redlna
symetrickd matice typu 3 x 3 (pozor na prvky mimo diagonélu, nejsou to pfimo
prislusné koeficienty), a pomoci kriteria z pfednasky ukazte, Ze A je pozitivné
semidefinitni.

Bonusovy problém: DokaZte, Ze operdtor f na komplexnim vektorovém
prostoru V je normalni pravé tehdy, kdyz pro kazdy vektor x € V plati || f(x)|| =

1= ()



