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(4.1) Necht A je matice typu m X n a B je matice typu n x m nad stejnym
télesem. Dokazte, ze je-li A # 0 vlastni ¢islo matice AB, pak je A vlastni ¢islo
matice BA. Ukazte, Ze pro A\ = 0 tato implikace neplati a rozhodnéte, zda
implikace pro A = 0 plati za dodate¢ného pfedpokladu n = m.

Napovéda: K prvni tloze uhadnéte néjaky vliastni vektor matice BA pfislu-
$ny vlastnimu ¢islu A pomoci vlastniho vektoru matice AB pfislusného vlast-
nimu ¢islu A. Pro dalsi dva tkoly se hodi charakterizace pomoci regularity.
Protiptiklad na druhy kol lze vytvofit i pro {m,n} = {1,2}.

(4.2) Linedrni operdtor f na prostoru V. = <(1,3,—17 T, (0,1, —1,4)T>
(jde o podprostor prostoru R*) spliiuje

(1,3, -1, 1)) = (1,2,0,-3),  £((2,4,0,—6)") = (0,1, -1,4)" .

Najdéte limity
lim f2(v), lim f2**+(v)
k—o0 k—o0
pro vektor
v =(7,17,-3,-9)7 .

Bonusovy problém: DokaZte, Ze pro kazdy operator na V = R? se stan-
dardnim skalarnim souéinem (obecnéji na redlném vektorovém prostoru V se
skaldrnim sou¢inem (|)), ktery nem4 (redlna) vlastni éisla, existuje ortogonalni
béaze B prostoru V takova, ze matice f vzhledem k B je tvaru

[f]§=7“< cosa —sina )

sinae  cos«

Dale ukazte, ze nelze pozadovat, aby B byla ortonormélni.



