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(3.1) Necht A = (a1]...|a,) je reguldrni redlnd matice fadu n. Dokazte,
7e absolutni hodnota determinantu matice A je mensi nebo rovné soucinu no-
rem vektort ay, ..., a, (normy bereme vzhledem ke standardnimu skaldrnimu

souc¢inu). Pro n = 3 interpretujte tuto nerovnost geometricky.

Napovéda: Pouzijte QR-rozklad. Ukazte, Ze ortogondlni matice ma deter-
minant +1 a zZe prvky na diagonale matice R lze odhadnout velikostmi vektort
al, ..., Ap.

Bonusovy problém: Ukazte, ze kazdé zobrazeni f: R™ — R"™, které zacho-
véava skalarni soucin, je linearni.

(3.2) Uvazujme dvé baze C; = (uj,us,u3) a Cy = (vy, Ve, vs) vektoro-
vého prostoru R? a ozna¢me B; Gramovu matici C; vzhledem ke standardnimu
skaldrnimu souéinu (pro j = 1,2).

e Ukazte, Ze pokud existuje ortogonalni matice Q) fadu 3 takova, ze Qu; = v;
pro kazdé i € {1,2,3}, pak By = Bs (tj. baze Cy a Cy maji stejné Gramovy
matice).

e Ukazte naopak, ze pokud B; = By, pak existuje ortogonalni matice @
fadu 3 takova, ze Qu; = v; pro kazdé i € {1,2,3}.

Bonusovy problém: Dokazte obecnégjsi tvrzeni: Mame-li koneéné gene-
rovany realny vektorovy V se skalarnim souéinem (,) a dvé stejné dlouhé po-
sloupnosti vektori C7 = (ug,ue,...,ux) a Cy = (v1,Va,..., Vi), pak nasledujici
podminky jsou ekvivalentni:

1. C1 a Cy maji stejnou Gramovu matici,

2. existuje ortogonalni zobrazeni f: V — V takové, Ze f(u;) = v; pro kazdé
ie{l,2,... k.



