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12 Bilinearni formy
Cile cviceni:

e Pro obecné bilinearnich formy procvic¢it poc¢itani matic a rozklad@ na symetrickou a antisymet-
rickou cast.

e Naucit se hledat ortogonalni baze symetrickych bilinearnich a kvadratickych forem.
Resené piiklady:

Uloha 12.1. Uvazujme zobrazeni f: Z2 x Z2 — Z5 dané predpisem (analytickym vyjadienim)

X
f (( 1) , <y1>) = 2191 + 22192 + 420y1 + 3T2Ys
X2 Yo

Ovérte, ze je f bilinearni forma a najdéte matice f vzhledem ke kanonické bazi a vzhledem k bazi

Uloha 12.2. Bud f bilinearni forma

f((l'l, 22, 23)", (Y1, Y2, y3)T) = x1Y2 + 311Y3 + 6x2y2 + 202y3 + 273y1 + T3Y3

na vektorovém prostoru Z3. Urcete matice f, fs a f, vzhledem ke kanonické bazi a k bézi B =
((1,1,2)T,(1,0,1)T,(1,O,6)T), kde f, je symetrickd a f, antisymetrickd bilinearni forma, pro néz
f = f s T f a-

Uloha 12.3. Necht go(71, 29, 73) = 42129 + 42123 + 322 — 61973 + 22 je kvadratickd forma.

(a) Najdéte matici symetrické bilinedrni formy g na R3 vzhledem ke kanonické bézi, kterd vytvari
kvadratickou formu g,

(b) urcete hodnost g a rozhodnéte, zda je g regularni,

(c) najdéte g-ortogonalni bazi prostoru R3.

Uloha 12.4. Najdéte n&jakou f-ortogonalni bazi B kvadratické formy f, na vektorovém prostoru Z2 s
analytickym vyjadfenim vzhledem ke kanonické bazi

fg(ﬂ?l, Ta, JIg)T = 21’% + 3131])2 + T1X3 + 4133 -+ Tol3

a urcete [f]p.

Uloha 12.5. Najdéte né&jakou f-ortogonalni bazi symetrické bilineérni formy f a jeji matici vzhledem
k f-ortogonalni bazi, je-li



(a) f bilinedrni forma na vektorovém prostoru Q? s matici
01
[f ]K2 - (1 0)

(b) f bilinearn{ forma na vektorovém prostoru Z? s analytickym vyjaddfenim vzhledem ke kanonické

bézi
x
f (< 1> ) <y1>> = 2x1Ys + 2x91y1 + T2Ya,
T2 Y2

(c) f bilinedrni forma na vektorovém prostoru Z? s matici
01

(d) f bilinedrni forma na vektorovém prostoru R? s analytickym vyjaddfenim vzhledem ke kanonické
bézi

vzhledem ke kanonické bazi,

vzhledem k bazi B = ((1,2)7,(2,3)7),

f((%, L2, IES)Ta (3/1, Y2, y3)T) = T1Y2 + T2Y1 — T2Y3 — T3Ye,
(e) f biline4rni forma na vektorovém prostoru Z32 s matici

0
[fls =

O O =
N LW O
N DO

vzhledem k bézi B = ((1,0,2)7,(1,0,1)7, (0,3, 1)7).

Dalsi zakladni priklady k pocitani:

Uloha 12.6. Najdéte matici bilinearni formy ¢ na Q3 vzhledem k bazi D, znate-li jeji matici vzhledem
k bazi C, jestlize C = ((1,1,1)%,(1,1,0)7,(1,0,0)"), D = ((1,0,2)7,(2,-1,0)%,(1,0,1)7)) a

1 2 0
[g]c = 0 -1 1
1 0 1

Uloha 12.7. Necht f, ¢ jsou formy a B a C baze z tloh ?? a ?? a uvazujme symetrické bilinedrni
formy f, a g, a antisymetrické bilinedrni formy f, a g, spliujici pro které f = f; + fu, 9 = g5 + G-
N&Jdéte matice [fs]Ba [fa]B; [gs]Cu [ga]C~

1 1 -1
Uloha 12.8. Rozlozte matici A = 1 2 1 na souc¢in LDL”, kde L je dolni trojihelnikova s
-1 1

jednickami na diagonéle a D je diagonalni.



