Reseni

67) Resime na mnoziné {(z,y) € R?; 2z —y+4 # 0}. Substituci = X —1
ay = Y +2 prevedeme zadanou rovnici na homogenni rovnici Y’ = g( § pro
Y # 2X. PouZijeme substituci Y = X - z (2 # 2). Po tpravé piejde rovnice
do tvaru (2 — 2)Xz’ = 2% — 1, kterda ma stacionarni fefeni z = +1. Pro
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upravé dostaneme In <
apro z € (—1;1) je In (‘(ZZ-I—l)S’) € (—o0;+00), tedy X € (—o00;0) nebo
X € (0; +oo) pro z € (1;400) \ {2} je ln< ) € (—o0; —In27), tedy

_z—=1

z+1)
X € (—5¢72%50) nebo X € (0; 5z¢7%). Oznacime-li ¢** = k > 0, dostaneme
vztah k = 2 X=—X| Protoze Xz =Y, mame |Y — X| = kY +

X220 (4%

X[3. Po zpétné substituci X = z + 1 a Y = y — 2 dostaneme zavérecny
implicitn{ vztah |z —y+3| = k|lx+y —1|?, k € [0; +00], kde pro piipad k = 0
jey=x+3 (2 =1)apropfipad k = +oc jey = 1 —x (2 = —1). Tento vztah
urcuje feSeni pro z € (—oo; —1), pro x € (—1;+00), pro x € (-1 — ﬁ;())
apro z € (0;—1+ 55). Ze vatahu |z —y + 3| = klz + y — 1]* muzZeme
pro x — —1 usoudit, Ze y — 2 nebo (pro k& > 0) y — 2+ ﬁ Prvni
moznost odporuje podmince 2x — y + 4 # 0. Podivame-li se ale na druhou
133( ?3(95431 = _‘lzi—Qz/;/lE/t/lEfzx = —2, takze
feSeni definované na intervalu (— oo7 1), jehoz graf lezi ve druhém kvadrantu,
lze v bodé x = —1 napojit s feSenim definovanym na intervalu (—1;—1 +
57), a stejné tak FeSenf definované na intervalu (—1 — 523 —1) lze v bodé
x = —1 napojit s FeSenim definovanym na intervalu (—1;+00), jehoz graf je
prevazné ve ¢tvrtém kvadrantu. Ziskdme tak maximélni feSeni definovana na
intervalech (—oo; —1 + 57), (=1 — 573 +00), (—o0; —1), (—1;+00), (=1 —
ﬁ; —a(-1;-1+ ﬁ)

68) Resime na mnoziné {(z,y) € R%x +y — 1 # 0}. Substituci = =
X —i— 3 ay =Y — 2 prevedeme zadanou rovnici na homogenni rovnici Y’ =
(X+Y)2 pro Y # —X. PouZijeme substituci Y = X - z (z # —1). Po upravé

piejde rovnice do tvaru (z + 1)2X2" = —z(1 + 2?), kterd ma stacionarni
feSeni z = 0. Pro X # 0 a z # 0 mame 2’ (% + ZQQH) = —%. Po integraci
dostéavame In|z| + 2arctg |z| = —In|z| + ¢, ¢ € R. Pro z € (—00;0) \ {—1}
je In|z| + 2arctg|z| € (—oo;+00) \ {3}, tedy X € (—o0;—e“"2) nebo
X € (—e“t2;0) nebo X € (0;e*3) nebo € (e“t3;+00), pro z € (0;+00)
je In|z| + 2arctg |z| € (—o00;4+00), tedy X € (—o0;0) nebo X € (0;+00).
Po zpétném dosazeni z = X =2z-3,Y = y+ 2 a upravé dostaneme

moznost, pak mame y'(—1) = hm
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zaveéreény implicitni vztah In|y + 2| 4 2 arctg(y—g) = ¢, ¢ € R, ktery urcuje
maximalni FeSeni na intervalech z € (—o00;3), z € (—00;3 — exp(§ + ¢)),
v € (3—exp(5+c)3), e (3;34+exp(f+c)), re (3+exp(f+ c) +00),

€ (3;4+00), a dale mame stacionarni feSeni y(r) = —2 pro z € (—00;3) a
pro x € (3;+00). Resenf nejdou nikde napojovat, nebot vyloucené body lez
spolu s vylou¢enymi hodnotami na primce x + y — 1 = 0, na niZ neni zadané
rovnice definovana.

69) Resime na mnoziné {(z,y) € R?; 4x+2y+9 # 0}. Substituci z = 2z+y
(2 # —43) a 2/ = 2+ y a Gpravou prevedeme zadanou rovnici na rovnici
(22 + 9)2" = 5z + 20, kterd ma stacionarni feSeni z = —4. Po integraci
2z+41n(|z+4|) = bx+¢, c € R.Pro z E (—oo; —4)\{—43} je 2z+In(|z+4|) €
(—00; =9 —In2), tedy 2 € (—o0;—2 — —ln(2) — £), pro z € (—4;+400) je
2z +In(|z +4|) € (—o0; +00), a tedy x € (—o0; +00). Po zpétné substituci
z = y + 2z dostaneme zavérecny implicitni vztah 2y + ln(|y + 2x +4]) =
x + ¢, ¢ € R, ktery urcuje feSeni na intervalech x € (—oo; —2 — ¢ 1n2 - %)
ax € (—o0;+00), a feseni y(r) = —2x — 4 pro z € R. Vyloucenemu bodu
r = —% — %ln2 — £ odpovida vylou¢ena hodnota y = —1% + §1n2 + %, jez
lezi na vyloucené primce 4x + 2y = —9, tedy feSeni nelze prodlouzit. Nalezli
jsme tedy maximalni feSeni.

70) Resime na mnoziné {(z,y) € R% z+2y+1 # 0}. Substituci z = z +2y
a 2/ = 1+ 2y’ prevedeme zadanou rovnici na rovnici 2/ — 1 = % pro z # —1.

Po itegraci z + %2’2 =b5r+c¢ c € R Odtud z = -1 £ /1 + 2¢c+ 10z. Po
zpétné substutici y = 5(z — x) dostaneme zavér:
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y(o) = —gr— 5% 1+2c+10x,x€(—% +o0),c €R
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71) ReSime na mnoziné {(z,y) € R?; 4y—22+6 # O} Substituci z = 2y—x
a 2/ = 2y’ — 1 pfevedeme zadanou rovnici na rovnici 2z’ +1 = Z“ 5 Pro z # —3.
Po itegraci %,22 +3z=-2x+c¢, ceR Odtud 2 4+ 3 = j:\/9 —|— 2c¢ —4x. Po
zpétné substutici y = %(Z + z) dostaneme zaveér:

1 2c+9
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72) Resime na mnoziné {(z,y) € R% 2z — y+ 3 # 0}. Substituci z = X — 2
ay =Y + 1 prevedeme zadanou rovnici na homogenni rovnici Y/ = §+§ pro
Y # X. Pouzijeme substituci Y = X -z (z # 1). Po upravé piejde rovnice do

/1 1—2

tvaru 2'{=% = +. Po integraci dostaneme arctg(z) —; ln(1+z2) = In(|X|)+c,

¢ € R. Tento vztah lze splnit jen pro In(|X|) € (—o0; 2 — In(v2) — ¢). Po
zpétné substituci z = - a X =2+ 2 a Y = y — 1 dostaneme zavérecny
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implicitni vztah arctg(z—jr;) —In(y/(z +2)2+ (y — 1)2) = ¢, ¢ € R. Tento vz-

tah urcuje feSeni pro x € (—2 — expf/%_c); —2) aproz € (—2; -2+ expf/g—c))‘

V bodé x = —2 dostavame ze vztahu arctg(z) — 3 In(1 + 2?) = In(|X|) + ¢,
ze pro X — 0 je z — +o0, a tedy ze vztahu arctg(z) — In(vX?2+Y?2) = ¢
dostavame |Y| — eT27¢ tedy feSeni urcené konstantou c¢; definované na

intervalu (—2 — w;—@ lze v bodé x = —2 spojit hodnotou y =
+e 27 = +e272 resp. y = de2 ¢ = fe 2% 5 Fefenim uréenym kon-

. . exp(Z —c

stantou ¢y definovanym na intervalu (—2; —2 4 %), pokud ¢; +7 = cq,

resp. ¢ — T = ¢o. Dostavame tak maximaéalni feSeni definovana na intervalech
exp(F—c1)
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