_aytbr+c

. /
Rovnice typu y' = dyteat]

Rovnice typu
,  ay+br+c

v = dy +ex + f
lze prevést na homogenni rovnice substituci X =z + A, Y(X) :=y(x) + B
pro vhodna ¢isla A a B, jak ukazuje nésledujici piiklad.
Priklad 6. Najdéte vSechna maximalni feSeni diferencialni rovnice

, 2x—y+1
=2+ 1

Resend. Substituci Y(X) = y(z) + B, X = z + A ziskavame
2r — 1 2X-2A-YX)+B+1 2X-Y(X
V) = iy = BB+ (0+B+1_2X-Y(X)
T 2y(@) 11 X _-A_2Y(X)+2B+1 X —2V(X)

kde posledni nerovnost plati, pokud —2A+ B+1=0a —-A+2B+1 =0,
tj. A=1/3, B = —1/3,

Rovnice
,  2X-Y
X -2
uz je homogenni, fesime ji tedy substituci Y = X - Z, tj. pfevedenim na
Z?—Z+1 1
7' =2 —.
1-27 X

Pro X € (—00,0), resp. (0,4+00) a Z € (—00,1/2), resp. (1/2, +00) integraci
dostaneme
In(Z>-Z+1)=-—2n|X|+C.

Funkce na levé strané zobrazuje kazdy z intervala (—oo,1/2), (1/2,4+00) na
interval (In(3/4), +00), tj.

—2In|X|+ C > In(3/4).

Odtud o
In(|X|e=¢?) =1n|X| — 5 < In(3/4)~Y% = In(2/V/3)

260/2) ( 260/2 )
Xel0,——— ]|, resp. Xe|—F—,0]).
( V3 P V3

Ze vztahu mezi X a Z dostavame

72— Z+1—-e“X"2=0,
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tj.
1
7= 51+ V4eOX 2 - 3).

Dosazenim do substituce mame

1 1
Y(X):§(XiX 4@CX—2—3):§(Xi 4e¢ — 3X72)
a vidime, ze toto feSeni 1ze dodefinovat v 0 a v bodé 0 bude rovnéz vyhovovat

rovnici. Dale tedy

1
y(x) = 3 (a: +1+ \/460 —3(x + 1/3)2>
na intervalu
2072 1 2e92 1
v3 3 V3 3

Tento interval je maximalni, protoze v jeho krajnich bodech je y = 1/2(x+1)
a prava strana rovnice neni definovana. Nalezli jsme vSechna TeSeni, protoze
kazdym bodem roviny kromé bodi x + 1 — 2y = 0 prochéazi néjaké fesent:

1\2 1\2
N

a protoze vyraz na praveé strané je kladny (nulovy je jen v pfipadé xq = —1/3,
yo = 1/3, coz ovSem lezi na vyloucené piimce), existuje C' spliujici tuto
rovnici.
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