Bernoulliho rovnice.

Definice 2. Rovnice
Y + a(z)y = b(x)y”, (3)

a € R, se nazyva Bernoulliho rovnice.

Postup feseni Bernoulliho rovnice je nasledujici: nasobenim (1 — a)y~®
prejde na linearni rovnici

7+ (1 —a)a(z)z = (1 — a)b(x) (4)

pro novou neznamou funkei z(z) = [y(z)]' 7.

Mizeme predpokladat, ze o # 1 (jinak by se jednalo o linearni rovnici);
déle hledame takto jen nenulovd feseni. Nulova funkce je feSenim vzdy (je-li
vyraz 0% = 0); ptipadné napojeni v bodé y = 0 je pak tieba diskutovat na
ZAVEr.

Priklad 3. Rovnice 4
Yy
y——=ay, (5)

T
tj. o = 1/2; substituce z = y' /2 = | /y vede na

2z «x
/
_ s 6
- (6)
To je linearni ODR 1. fadu, kterou lehce vyfesime pomoci integracniho
faktoru 1/z%, obecné Yefeni je z = x*(c + In+/|z|), platné v intervalech

(—00,0) a (0, 00).
Nyni vSsak POZOR: zpétné dosazeni

y=2"=a"(ct+ /)’ (7)

davéa funkci, ktera vyhovi ptuvodni rovnici (5) pouze za dodate¢ného pired-
pokladu, Ze ¢ + In+/[z] > 0 (ovéite podrobné!); tj. v (—oo, —exp(—2¢)) a
(exp(2¢), +00).

V ¢em je zadrhel: v tomto okamziku prechézim od rovnice (6) zpét k (5),
oviem y = 22 je opac¢na operace k z = VY pouze za podminky z > 0; pro
z < 0 by bylo z = —/y a tudiz (6) by vypadala jinak.

Snad jednodu$si je si pamatovat, Ze z = ,/y je nutné nezdporné, tudiz
hleddm jen nezaporna feseni rovnice (6). (Fakticky musim uvazovat pouze
kladné z, nebot pii pfechodu od (5) k (6) délim funkei z = /y.)

Déle si rozmyslim, ze y = 0 je feSeni puvodni rovnice (5) v maximélnich
intervalech (—o0,0) a (0, 400). Toto feseni lze napojit v bodech — exp(—2c¢)
a exp(2c).



Pozndmka. Podobna situace neni pti feSeni ODR vzacnosti: funkce spocitana
formalnim, bezmyslenkovitym postupem je feSeni casto na mensi mnoziné nez
jeji na prvni pohled ziejmy ,defini¢ni obor*.



