20. a 23.2.2006
Matematicka analyza 1b — 1. série

1. VySetrete konvergenci nasledujicich rad:
(a) Ziil klﬁ ) ZZO 1 kLP (c) 220:1 k—ink
(g) ZZO 1 sin” klzflk h) Zk 1 k+ (3) e

k=1 k*

(b
2 (

(k) 3252, B (1) zk:wrw—wﬁuﬁ)
( m T, (2)"

2. Vysetiete konvergenci (absolutni, neabsolutni) nasledujicich fad:

) oo (/{i
k=1 2k +3k
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0 00 § o0 sin
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o0 Sil’l2 ]_ k o0 —1 k
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3. Urcete polomér konvergence a vySetiete konvergenci na konvergenc¢ni
kruznici:
(a) Dopy k2" (b) Yoz it (€) ey — 52" .

00 00 2i+41)
(d) Zhzs = 2F () oR2 32" (f) X HJ—W

o0 Zk . e'e) k2
(h) 2 k=1 vk O X (L+5) «F () ik 2k
4. Vysetiete konvergenci (absolutni, neabsolutni) néasledujicich rad:

o inkz o0 i)* o0 z®
(8) 3252, 25 (b) 332, iy (©) Zils e

o ) 13.216.3.2006
Matematicka analyza 1b — 2. série

1. Vyjadrete uvedené primitivni funkce na maximéalnich intervalech pomoci
elementarnich funkei:

a) [z¥sinz dz  (b) [z"e” dx (¢) [Inz dz (d) [zlnz dx

e) [e*sinz dz (f) [ze”sinz dz (g) [z?e”sinx dz (h) [ze® cosz dz
2. Vyjadrete uvedené primitivni funkce na maximalnich intervalech pomoci
elementarnich funkci:

a) [In*z dz (b) [2"In™ =z dz (c) [sin’z dz (d) [sin*z d=
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(e f V3m+ dz ( ) fcosg(aﬁ) dz ( )f:vlnx (h) f:cln:vllnlna: dz
(i) [tgz dz (j) [sin® z dx k) [tg?z d= 1) [ d=

3
()fw—S)'éde (n)feﬁda: )f\/— (P)flfwz;de’l?
3. Vyjadrete uvedené primitivni funkce na maximalnich intervalech pomoci
elementarnich funkei:

(w) [|cosz| dz (v) [ V25 dz (w) [ |z| dz fsin|2a: — 1| dz

4. Dokazte pro k € N: [ W do = ﬁ(gjgil)k + 0 f (w2—|—1)k dx.

5. Vypoctéte primitivni funkce na max1ma1nich intervalech
d 2z—1
(a) f (2x+:§) f (2az2+5w—|—8) f (z2 —mw-l—l)?’ x

da
f (:1}2+1)2 f (:E2+1)3 (f) fm
L ) 20 a23.3.2006
Matematicka analyza 1b — 3. série

1. Vypoctéte primitivni funkce rozlozenim na parcialni zlomky

d:E X r —X
(a) f (2x+3)(393+2)(93+1) f (:v4—}—16) (C f > (x_g—?—Qx—Fl) - dz
d) [t dg <e> [ &2 de (f) [ sttt qp

2. Prevedte na integraly z racionalnich funkci a urcete definicni obory pri-
mitivnich funkci:

T+ 3 z? — V2T 3\/ 2;_'_12—’_27j
(a) [ ng23+1 da (b) f \/2235: dz 221
\/(S:H—l) 2z+1) Vz+1—+v2z—1 x
f 3z2+2 dz (e) f Vr+l4++/2x—1 dz (f) f Var2—-3z+2—z—2 dz

3. Prevedte na integraly z raciondlnich funkci a urcete definicni obory pri-

mitivnich funkeci:
Vbhr?+3zx T
a) [ ¥ 335 e de (b) [ oy de (©) | oo @
3.I7—|—2 4IB2—|— 4 £2 x
O [ gy de (0 [ gy e o,
4. Prevedte na integraly z raciondalnich funkci a urcete deﬁmcm obory pri-

mitivnich funkeci:

3;13 eQw e nz 233—{—1
(a) f +e4w+51) —tL dg (b) fm dz (c) f eT fe—® dz

5. Prevedte na integraly z racionalnich funkci a urcete definicni obory pri-
mitivnich funkci:

1 sin x sin? rx+1
<a) f sin z+sin3 z dz (b) f sin? z+4cos? z dz <C) f sin? z cos z+cos x dz

(d) f _sinmC(_)s:Jc—i—Q dZIS‘ () 1. f fl—f—QCosx dZIf

e) |
sin? z-+sin & cos x 5+cos z+sin x cos x 34+2sinz




6. Vyjadrete primitivni funkce na maximalnich intervalech:

tg? z+1

(a) f smac—i—tga: dz (b) f :igﬁ—i—gg:i da (C) f sin? wi—sfnxcosw da
1-+sin?

(d) f Sin%12$§§:$+2 dx 5—|—cosw dm (f) 3 cos :vjig ccj);s?’x dZL'

o ) - 27.230.3.2006
Matematicka analyza 1b — 4. série

1. Vypoctéte primitivni funkce:
a) [sin(rz)|z] dx (b) [zsinzcosz dz

d) f(asz + ) arctgz dz (e) IM dz

C) f 1—|—|§osx| dz
f) J’w dz

cos w\/l+sin2 x
) [max(sinz,cosz) dz(w) [zvz2 +1lnvVz?2 —1dx
x) [(2* + 1)arctg(1+x) dx

( (

( ( o) ( 21

(8) [ 7557 do (h) f% dx i) [ 2_?_12)(5(:”2:1)1 sinz dz
0) Jesig=t do (9 [3PEERet ar () [ 2l s
(m) [ Ssini dz n) [AsmiE dz (o) [ 225 dw

(p) J cos® e Yoz da (a) [Va2 =22 da (r) [22In £k dg

(s) [ %= dx (t) sinz dz  (u) IW dx

(

(

o ) . 3.a6.4.2006
Matematicka analyza 1b — 5. série

1. Vypoctéte urcité integraly metodou per-partes:

a) ‘]1057T rdsinz dz (b) fEOO re® dx (c) ffLoo br dz
2. Vypoctete urcité integraly:

(a) J; xlnx dz (b) [, sin®z da c) f15 T dw
(d) 2 (:L' 1)2 1(51:2 1) d ) —10 $2+m—21 d f) f—oo z4+1 dz

f—l—oo I dl‘
—00 gvAz24z+1
dx

2 T
I—Q Valtzr+l—a

(
(
+o0 1441 dz (
(

x (e
(g) +oo arctg:v dx (h) ) 2+\/_
(k)

s1n(w2) T sin? r+sin 2z+1
(J) 0 2—|—sm(x2) d f—w 14cosz dz (1

2 /22 +
(m) [} # i dr () fy s do

3. Vypoctete urcité integraly:
1) arcsin(arctg x) dz, (n fo 1) log ‘HV‘” dz,

o,
(o) J§ /flctg Viogz? + 1 du, (p) [y v*Va? —a? daz,a>0,
(@ fy

q logsinz dx (subst. x = 2t)
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téte plochy ohranic¢ené nasledujicimi kiivkami:
(z) = 5132, g(x) = \/57 z € [0,1]

(33) =", g(x) = {L/Ea S [07 1]

(x) =sinz, g(x) = —sinz, x € [0,7]

() = 22, g(x) = 1/z, h(x ) =0, z € [0,400)

() =v1—22 g(x) = —V1—-22, z €[-1,1]

17. a 20.4.2006
Matematicka analyza 1b — 6. série

1. Vysetrete konvergenci (absolutni konvergenci) nasledujicich integrali:
a)fompdx p € R, (b) ;" aP dz,p€e R
fo d> Jo© 122 da,

1422

)
e) f r—sinx smx dZC m\/_
) Jo

%

smpmcosq:z:dx D, q € R, dz, p, g € R,

fO :cP—I—xq
,] foo sm z dr

QZ

— dz, a € R, W) [,° i dz, p, g €R,

D) [ / In(cos z) tg?f x dex,

W‘

(

(

(

(

(

k) fo~ 1+:ca sinZ
2. VysSettete konvergen01 (absolutni konvergenci) nasledujicich integrali:
(a) [i° 82t dg (b) [, sinz? dz

(¢) [i° ¥mVT dz, a € R (

(e) f° z*sin(cosz) du (f) J;° z%sin(Inz) dz

(g) [~ Sm“m% dz (h) f;° z%In(1 + z) cosz dz

( (

( (

(

d) fooo z®sinz® dz, a,b € R

o3

i) [, sin arccotg r)sinz dr D[y g da

k) Im% dz, a € R D [ sm:L'—i—ln:L'):Updzc p € R,

o

m) [~ =2 Sm_amgw dz n) [ (cosz —e %) ¢ dz, a €R,
3. Vysetrete konvergenci nésleduji(:lch mtegralu.
a 3 z'°8 7 dg *rsing® dz
: 1 Jlog s|
O gingx og z|?
() Jo \S/m (d Jo "= de
(e J, sinz? . (f) J, 1§§C(£(1)Z§> dx
(g) f 2z cos(z?) dx (h) f . —arcm:m(;m ) 4z
i) [*° 2P sin(z® —|— x) dz > 2P cos(e®) dx
1
( fl w—si—lglnfm ( f a;p_?_l;sxmw dZC, p > 0



(m) fOW/Q z*(Z —z)f tg" x dw (n) fooo(arctga: —7/2)%" dx
L ) . 4.5.285.2006
Matematicka analyza 1b — 7. série

1. Najdéte reseni diferencidlnich rovnic spliujici dané podminky:
()y—w +z+1,y(0) =2 (b) e®y' =, y(1) =2

() y" =3, y(1)=0,y(3) =2 (d) y' =y, y(0) =a

2. ajdete vSechna reseni diferencidlnich rovnic:

(a) °y' = yarctgx (b) y' =€y (c) zyy’' =y +1
(d) y' =tgy (e) y = tg(1/y’) () V' = 2y

(&) y' =1+y° (h) y' =/ (y - 1) 1)y ==(1+y%)
3. Najdéte vsechna teseni diferencidlnich rovnic:

(a) 2y’ +y = 2° (b) y' +2y =e” ©) ¥ +y =17

(d) =3y’ +2y =sin2x (e)y' +2xy=2+32> )y +23sinz-y=a+2
gy +Inz-y=2x (h) ' =32y =sinz (i) y + L =2?

4. Najdéte vSechna feSeni diferencidlnich rovnic:

(a) (y')° —2z(y')” +y—2$ (b) (¥')* —1=0

(©) (¥)+yy +y*=1=0

5. Najdéte vSechna reSeni d1feren(:1a1mch rovnic:

(a) oy’ = V22 —y? +y ( =2+ (c)y':35622"3—_%2
(d) (z+y—2) dy = (y —$—4)dw () ¥' = 3355
e) (x+y+1)dy=2x+2y—1)de

. 10.4.2006
Matematicka analyza 1b — 1. pisemka

1. loha (10 bodt) Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci rady

00
Z4k:—|—1

Pt 2k +3

2. loha (10 bodt) Vypoctéte primitivni funkci na maximalnich intervalech

/ zlnz d
@21 1) €.



3. tloha (10 bodi) Vypoctéte integral
/ In(2 +sinz) - sinz dz.
0

. 13.4.2006
Matematicka analyza 1b — 1. pisemka

1. dloha (10 bodt) Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci rady
0.¢]

kE+1
k2 +1

3k k.

2. tloha (10 bodt) Vypoctéte primitivni funkci na maximalnich intervalech

/arctg(a:2 —1) dx.

3. tloha (10 bodi) Vypoctéte integral

/O et +1
dz.
oo 1+ Vet —2 462

22.5.2006
Matematicka analyza 1b — 2. pisemka

1. 4loha (10 bodi) VySetrete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

dzx

/+°° Inz 4+ 2 +sinx
0 zP/x + 1

v zavislosti na parametru p € R.

2. tloha (10 bodi) Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

T gin g cos
— d=x.
v

_ T
/2 L — 3



3. tloha (10 bodi) Najdéte vsechna reSeni diferencidlni rovnice
z?y' = y* + 3zy — 322

(2 body) Pro které poc¢ateéni podminky y(a) = b je maximalni feseni jed-
noznac¢né urceno?

18.5.2006
Matematicka analyza 1b — 2. pisemka

1. 4loha (10 bodi) VySetiete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

1 .
sinzlnx
[l
0 zh —1
v zavislosti na parametru k € N.

2. tloha (10 bodi) Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

+oo s
/ sin(ln x) 4o
o rP(x+1)

v zavislosti na parametru p € R.

3. tloha (10 bodi) Najdéte vsechna reSeni diferencidlni rovnice
y +ytgr =sinz + 1.
(2 body) Najdéte vSechna feSeni rovnice

y' cosx + ysinx = cosz(sinz + 1).

26.5.2006
Matematicka analyza 1b — Opravna pisemka

1. Gloha (10 bodti) Vypo¢téte primitivni funkci na maximalnich intervalech

dzx.

1
/\/x2+2x—l—2+x



. iloha (10 bodt) Vypoctéte urcity integral

Inw e®
T i ox dz
oo 4 +sine

. tloha (10 bodu) VySettete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

/11—(:0833 d
— dz.
0 xP

. iloha (10 bodu) VySettete konvergenci a absolutni konvergenci integralu

T cosa

—— dz.
1 vV 332 -1
. iloha (10 bod®) Najdéte vSechna teseni diferencialni rovnice

:1:2

y + 2ry = cosxe ",
y(0) = —1.

. iloha (10 bodt) Najdéte vSechna reseni diferencialni rovnice



