1. sada domacich tkola z ODR

Priklad 1. (Autonomni rovnice) Uvazujte rovnici
¥ =2/|z| +e" — 1.
(a) VysSetfete existenci a jednoznacnost, specidlné (ne)napojovani na staciondrni feseni.

(b) VySetfete monotonii a konvexitu reSeni.

[Kli¢ové je ukazat, ze funkce f(z) = 24/|z|+e® —1 klesd pro x < 0. Abyste ukdzali, Ze rozdil jistych
rostoucich funkei je zéporny, tak se hodi zkoumat jejich podil.]

(¢) Nastdvaji ,,blow-upy” v +00?
(d) Nacrtnéte reprezentativni fesSeni do roviny (¢, x).
Priklad 2. (Neautonomni rovnice) Uvazujte rovnici
' =ta® + 3.
a) Nadrtnéte Feseni rovnice do roviny (¢, z), véetné monotonie a konvexity.

b) Bud y feseni rovnice s po¢ateénii podminkou x(0) = 1. Dokazte, Ze pro viechna t > 0 je y' > ty>.
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(¢) S pomoci (b) ukaZte ,, blow-up“ FeSeni y a odhadnéte shora ¢as, kde k nému dojde,
Priklad 3. (Nelinedrni systém) Uvazujte systém

/

r=x+y

y/:x2_y2.

(a) Vypoctéte prvni integral.
b) Do roviny (z,y) nacrtnéte trajektorie feSeni a vyznacte sméry probihani.
y T, Y J Yy Yy P
¢) Pomoci prvni rovnice rozhodnéte, zda mtze nastat ,, blow-up“ pro x — 4o0.
(c) p ; » P p
Piiklad 4. (Derivace podle potiteéni podminky) Bud ¢(t, u, A) FeSici funkce rovnice
=2 + \uz,
z(0) = p.

(a) NapiSte rovnici ve variacich pro g—ﬁ v bodé (t,2,0).

wixy d
(b) Vypoctéte d—ﬁ(t,2,0).

wixi d
(¢) Vypoctéte ﬁ(t,Q,O).

Piiklad 5. (Derivace podle potdteéni podminky) Bud (¢, u, A) Fesici funkce soustavy

~

T =xcosy+ ysinz,
Yy =y+u,
z(0) = p,
y(0) = A.

(a) Vypoctéte %(t,0,0).
(b) Vypottéte $2(t,0,0).

(¢) Napiste ptibliznou hodnotu ¢(10, i, A) a chybu pomoci malého o.



