Domaci kol ¢. 2 - Je prvni derivace generatorem?

termin odevzdani: 12.53.2026
Uvazujte operatory A;, kde A;f = f’, na raznych podprostorech C([0,1]) s raznymi defi-
ni¢nimi obory:

1. Necht
X, :=C([0,1]), D(A;) :=C*([0,1)).

UkaZte, ze A — A; nikdy neni prosty (defini¢ni obor je moc velky), a tedy A; neni genera-
torem Cy-semigrupy (proc¢?).

2. Necht
Xp = C(0,1]),  D(As) == {f € ([0, 1)), £(1) = 0},

Ukazte pomoci Lumer—Phillipsovy véty, Ze A, je generdtorem Cy-semigrupy.

3. Necht
X3 :=C([0,1]), D(As):={f € C([0,1]), f(1) = 0}.

Ukazte, ze Az neni husté definovany (defini¢ni obor je moc maly), a tedy Az neni genera-
torem Cy-semigrupy. Ukazte, ze ostatni predpoklady Hille-Yosidovy véty operétor splhuje
(uzavienost, podminku na rezolventni mnozinu a rezolventni odhad).

4. Ukazte, ze Az generuje Cy-semigrupu na uzavéru svého defini¢ntho oboru, tj.

Xii={f € C(0,1]).J(1) =0}, D(A;) == {f € C"([0,1]), (1) = 0, (1) = 0}

je generatorem Cy-semigrupy.

Rozmyslete si, jak vypadaji semigrupy generované operatory As, Ay.



