Domaci tkol ¢. 1 - multiplikativni semigrupy

termin odevzdani: cturtek 26.2.
Bud © C R™ méfitelna, m : Q — C méfitelnd, spliujici esssup{Rem(z); =z € Q} = K <
+00 (tj. Rem(z) < K s.v. v Q a pro zadné mensi K’ to neplati). Ozna¢me (A,,, D(4,,))
multiplikativn{ operator na L(Q,C), 1 < p < o0, tj.

(Anf)() =m(z)f(z), D(An):={f € L(Q C); mf e L’(Q,C)}
a prot > 0 bud S,,(t) operator definovany predpisem

(Su(t)f)(@) = €™ f(x), pro f € LP(Q,0).

Poznamka: Specialné Imm nemusi byt omezend a Rem nemusi byt omezena zdola.

Chcete-li si tikol zjednodusit, mtizete fesit pro konkrétni pifpad Q = (0,1), m(z) = —2.

1. Ukazte, ze t — S,,(t) je Co-semigrupa.

2. UkaZte, ze (A, D(Ay,)) je jejim generatorem. [Napft. pomoci Lebesgueovy véty a Véty:
fn — f v LP normé, pak existuje vybrand, ktera konverguje k f skoro vsude.]

3. Najdéte tzv. mez ristu semigrupy S,,, tj.
wo(Sm) :=inf{w € R; AM > 1, [|S,n(t)| < Me**, Vt > 0}.
4. Nepovinné: Najdéte spektrum A,,, tj. mnozinu v8ech A € C, ze A — A,,, neni bijekce

D(A,,) na LP(Q,C). Najdéte spektrum S,,(¢). Vsimnéte si, jaky je vztah mezi spektrem
generatoru, spektrem semigrupy a mezi rastu semigrupy.



