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SOUCASNA VERZE BALICKU
NOMCLUST

- shlukovani objektu charakterizovanych kategorialnimi
promennymi PoOMoci:

- koeficientu prosté shody

- mer podobnosti pro binarni data
(vyzaduji binarni transformaci dat)
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SOUCASNA VERZE BALICKU
NOMCLUST

. pfedstaven v (Sulc a Rezankova, 2015)

- 3 metody hierarchicke shlukove analyzy
(complete, average, single)

- 13 mér podobnosti
- 6 evaluacnich kritérii vyslednych shlukd

- k dispozici v repozitari CRAN pod jménem ,nomclust”



SOUCASNA VERZE BALICKU
NOMCLUST

- 13 meér podobnosti (Boriah a kol., 2008), (Morlini a Zani, 2012),
(Sulc, 2016):

Eskin (eskin) Lin 1 (linT)
Goodall T (goodT Morlini and Zani (morlini)

Goodall 2 (good? Occurrence Freq. (of)
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Goodall 3 (good3) Simple Matching Coef. (sm)
Goodall 4 (good4) Variable Entropy (ve)
Inverse Occurrence Freq. (iof) Variable Mutability (vm)

Lin (lin)



SOUCASNA VERZE BALICKU
NOMCLUST

- 4 kritéria pro ohodnoceni vnitroshlukove variability

- 2 kritéria pro urceni optimalniho poctu shluku

Koeficient vnitroshlukové mutability (WCM)
Koeficient vnitroshlukové entropie (WCE) vnitroshlukova
Pseudo tau koeficient (PSTau) variabilita
Pseudo koeficient neurcitosti (PSU)
Pseudo F koeficient zalozeny na mutabilité (PSFM) optimalni pocet
Pseudo F koeficient zaloZzeny na entropii (PSFE) shiuku



SOUCASNA VERZE BALICKU
NOMCLUST

- 4 typicka pourziti R balicku:
- vypocet matice nepodobnosti pro urcitou miru podobnosti
- kompletni hierarchickeé shlukovani

- vypocet hodnoticich kritérii u souboru s jiz vypocitanymi
prislusnostmi objektu pomoci jiné metody

- Vyuziti jiz vypoctené matice nepodobnosti pro shlukovani



NOVA EVALUACNI KRITERIA

- 3 nova evaluacni kritéria pro urceni optimalniho poctu shluku
- BIC zalozené na entropii (BICT)
- BIC zalozene na mutabilite (BIC2)

- BK index



NOVA EVALUACNI KRITERIA

- BIC zalozené na entropii (BICT)

k m
BIC1(k) =2 Z ng Y He +k Z(K — 1) In(n)
g=1 c=1 c=1

K
: ( ngcu ngcu )
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k — pocet shluk, n, — pocet objektu v g-tém shluku, n — pocet objektu,

H,. — entropie c-t€ promeénné v g-t€ém shluku, K. — pocet kategorii c-t€ proménné€.



NOVA EVALUACNI KRITERIA

- BIC zalozené na mutabilite (BIC2)

k m m
BIC2(k) =2 ) ng ) Gge +k ) (K. — 1)In(n)

g:l c=1 c=1

K. " 2
Z gcu
8

k — pocet shluk, n, — pocet objektu v g-tém shluku, n — pocet objektu,

G,. — mutabilita c-t€ proménn€ v g-tém shluku, K. — pocet kategorii c-t€ proménné.



NOVA EVALUACNI KRITERIA

- vypocetni optimalizace po vzoru SPSS (Bacher a kol., 2004):

k—1 m k m
dk—l R(k(l))
R(k) — di = Hg. — H, —
d h=1 c=21 i ; c; i R(k(2))
hodnota r optimalni pocet shlukd
r> 1,15 k1)

r < 1,15 max{k(l),k@)}



NOVA EVALUACNI KRITERIA

- BK index
BK (k) = Azl(k) =Uk—-1)—-I1Ik)— U(k)—I(k+ 1))

I(k) = Hg(k) — Hg(k + 1)

k m

He(k) = Z %’ Z In K,

g=1 c=1

k — pocet shluk, n, — pocet objektu v g-tém shluku, n — pocet objektu,

H,. — entropie c-t€ promenné v g-tem shluku, K. — pocet kategorii c-t€ promenne.



R> clu eval <- dataSeval
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NOVA EVALUACNI KRITERIA
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NOVA EVALUACNI KRITERIA

R> clu eval <- dataSeval

cluster WCM WCE BIC1 BIC?Z2 PSEM PSEFE BK
1 1 0.967 0.960 NA NA NA NA NA
2 2 0.733 0.701 54.59 77.74 4.465 4.738 0.837
3 3 0.613 0.579 89.50 120.51 4.311 4.795 -0.470
4 4 0.455 0.407 125.24 163.74 5.345 6.4960 0.305
5 5 0.414 0.366 162.27 208.41 4.355 5.194 0.067
6 6 0.360 0.309 196.69 251.03 4.207 5.233 -0.187
] opt NA NA 2 5 3 3 2



VYPOCETNI OPTIMALIZACE

- vypocet matice nepodobnosti je vypocetne nejnarocnejsi
cast hierarchického shlukovani

- vypocetni naroCnost roste ctvercem poctu pozorovani
- velké mnozstvi shodnych objektd v kategorialnich datech

- Casté opakovani stejnych vypoctu
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VYPOCETNI OPTIMALIZACE

navrh algoritmu pro zrychleni vypoctu:
1. odstranéni duplicitnich objektd a vytvoreni vektoru vah

2. vypocet matice nepodobnosti pouze pro jedinecne objekty

3. pomoci vektoru vah je zrekonstruovana puvodni matice
vzdalenosti

4. provedeni aglomerativni shlukove analyzy
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VYPOCETNI OPTIMALIZACE
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VYPOCETNI OPTIMALIZACE

serazeni hodnot
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VYPOCETNI OPTIMALIZACE
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VYPOCETNI OPTIMALIZACE

rekonstrukce puvodni matice vzda
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7 AVER

- balicek nomclust nabizi miry podobnosti, ktere se nenachazi v
ostatnich R baliccich ani v komercnim softwaru

- vV nove verzi byla zachovana puvodni funkcionalita

- prfidana nova hodnotici kritéria pro urceni optimalnino
nocCtu shlukd

- provedené optimalizace vyrazne zrychluji vypocet
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