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Úvod



Úvod a obsah

Cieµ práce: Predstavi» zov¹eobecnenie jadrových metód na

funkcionálne dáta, otestova» metódy výberu vyhladzovacieho

parametru a predstavi» mo¾ný smer vyu¾itia.

Obsah:

• Jadrové metódy pre funkcionálne dáta

• Voµba vyhladzovacieho parametru

• Aplikácia

• Záver
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Teoretická èas»



Funkcionálne dáta

• Funkcionálna náhodná velièina (FNV) { roz¹írenie pojmu

náhodná velièina na nekoneène dimenzionálne priestory.

• FNV znaèíme X , pozorovanie FNV znaèíme χ.

• Vzdialenos», prekliatie dimenzionality, semimetrika

dderiv
q (Xi , χ) =

√∫ (
X (q)
i (t)− χ(q)(t)

)2
dt

dPCA
q (Xi , χ) =

√√√√ q∑
k=1

(∫
[Xi (t)− χ(t)] vk(t)dt

)2
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Jadrová regresia pre funkcionálne dáta

• Dvojice (Xi ,Yi ) nezávislé, rovnako rozdelené, εi ∼ N(0, σ2)

pre i = 0, 1, . . . , n

Yi = r(Xi ) + εi = E(Yi |Xi ) + εi

• Nadarayov{Watsonov odhad regresnej funkcie

r̂(χ) =

n∑
i=1

YiK
(
d(χ,Xi )

h

)
n∑

i=1

K
(
d(χ,Xi )

h

)
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Metódy voµby vyhladzovacieho parametru

• Metódy globálnej voµby

• Metóda krí¾ového overovania CV (h) = 1

n

n∑
i=1

(Yi − r̂−i (Xi , h))2

• Metóda penalizaèných funkcií

PF (h) = 1

n

n∑
i=1

(Yi − r̂(Xi , h))2 Ξ

 K
(

d(χ,Xi )

h

)
n∑

i=1

K
(

d(χ,Xi )

h

)


• Metódy lokálnej voµby

• Metóda k najbli¾¹ích susedov

• Metóda Chagny{Roche
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Praktická èas»



Aplikácia na èasové rady

Obr. 1: Krivky mesaèných teplôt
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Aplikácia na èasové rady

Obr. 2: Odhad pre rok 2015
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Záver



Záver

• Oblas» analýzy funkcionálnych dát { relatívne nová, stále sa

rozvíja

• Potrebné algoritmy pre ladenie parametrov (q, κ v

Chagny-Roche)

• Dôraz na vyu¾ívanie reálnych dát

7



Ïakujem za pozornos».
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