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Proces diskU

Mé&jme bodovy proces diskll Y se stfedy v omezené mnoziné S € R?
dany hustotou

p(ylx) = ¢ exp(x - (A(Uy), L(Uy), x(Uy))), (1)

vzhledem k Poissonové bodovému procesu diskli W na S x (0,00) s
mirou intenzity p(z)dzQ(dr).

x € R3...neznamy nahodny vektor parametr(
(A(Uy), L(Uy), x(Uy)) ... vektor geometrickych charakteristik
sjednoceni disk( U, s konfiguraci y € Y

A...plocha U,
L...obvod U,
X. - - Eulerova—Poincarého charakteristika
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Stavovy prostor (SSM)

Uvazujme, ze X; je Markovsky proces se stavy v R® s pfechodovou
hustotou
p(xtlxi—1) = N(a+ xi_1,0°1), (2)

kde a € R3, 02 > 0 jsou vedlej$i parametry a / jednotkova matice v
RS,

Misto realizaci X; pozorujeme proces Y;, respektive geometrické
charakteristiky sjednoceni U, .

Déle ozname

Xo:t = (XOa v aXt)
p(xo) ... pocatecni rozdéleni xo.
a

p(yelx) = ¢ exp(xe - (A(Uy), L(Uy), x(Uy)))
podminéné rozdéleni pozorovaného procesu.
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Figure: Posloupnost realizaci procesu diskl v ¢asech t = 0,5, 10, 15, 20, 25.
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Casticovy filtr (PF)

e Zname-li, nebo jsme-li schopni néjak odhadnout vedlejsi
parametry a, o°.
Sekvenéni Monte Carlo metoda zaloZzena na vybéru na zakladé
dulezitosti (Importance sampling - IS)
pouziva N nezavislych vybér( (Eastic) k odhadu p(x.¢)
bézi ve dvou krocich
e sekvencni IS
e “resampling”

i=I,..,N=10 particles
o000

R TRER]
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Casticovy Markov Chain Monte Carlo algoritmus
(PMCMC)

e Pro pfipad, ze vedlej$i parametry a, o2 nejsou znamé.
Kombinuje klasické Monte Carlo metody

» Metropolisiiv Hastingstv algoritmus
v kazdé iteraci navrhneme hodnotu a, o2

» sekvencni Monte Carlo (PF)
pro kazdy takovy navrh pouzijeme PF k odhadu x;.;
Hastingstv pomér je pak kombinaci apriord pro a, ¢ a xi.; a odhadu
marginalni vérohodnosti p(y1.¢)
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Figure: Obalky odhadu parametru zalozené na 19 realizacich. PIna ¢ara
odpovida skute¢nému vyvoji, teCkovana MLE odhad(m, ¢arkovana PF a
¢erchovana pro PMMH.
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