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Kompozi¢ni data
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Kompozi¢ni data
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D-slozkové kompozice je vektor x = (x1,...,xp) € R, jehoz
slozky nesou vyhradné relativni informaci.

Kompozice miiZeme reprezentovat jako data s konstantnim
souctem.

Vybérovy prostor reprezentaci kompozic pfi zvoleném & je
simplex.

P¥i praci s kompozicemi se pouzivd Aitchisonova geometrie
na simplexu, kterd je reprezentovdna operacemi perturbace,
mocnéni a Aitchison(iv skaldrni soudin.

Zavedeni Aitchisonovy geometrie na simplexu zaruéuje
existenci ortonormalni baze {e;,ep,...,ep_1}. Izometricka
logratio (ilr) transformace kompozice x ptedstavuje
soufadnice jakékoliv kompozice x vzhledem k ortonormalni
bazi {el, €, ... ,eD,l}.
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Ciselné charakteristiky na simplexu
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Ciselné charakteristiky na simplexu

» Stfed kompozice, st¥edni hodnota ndhodné kompozice, je
definovdna pomoci geometrické interpretace stfedni hodnoty
ndhodného vektoru. Pfedstavuje kompozici cen(x), ktera
minimalizuje vyraz E[d?(x, cen(x))], tj.

cen(x) = C(exp(E[Inx])).

» Metricky rozptyl uddva variabilitu ndhodné kompozice tj.

Mvar[x] = E[d?(x, cen[x])].
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Aitchisonova mira
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Aitchisonova mira

» Necht je ddn vektorovy prostor E, na kterém je zaveden skaldrni
soudin. Zde mizeme zavést pravdépodobnostni miru Ag, jeZ bude se
strukturou prostoru E kompatibilni, a to prostfednictvim
Lebesgueovy miry na ortonormalnich soufadnicich. Funkce hustoty
fe, kterd je definovana na E, je pak dana jako Radon-Nikodymova
derivace pravdépodobnostni miry P vzhledem k mite Ag. Mira Ag
ma v prostoru E stejné vlastnosti jako Lebesueova mira v redlném
prostoru.

» Aitchisonova mira )\, odpovida geometrické struktu¥e simplexu, je
relativni a absolutné spojita vzhledem k Lebesgueové mite \. Vztah
mezi mirami A, a A je dan pomoci Jakobidnu

dX ~ VDxi-xp
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu

Dirichletovo rozdé&leni vzhledem k Lebesgueové mife

Definice

N3hodny vektor X € SP md D-rozmérné Dirichletovo rozdé&leni
(vzhledem k Lebesgueové mite na simplexu) s parametrem
a=(a1,...,ap) € RE, Jestlize jeho hustota pravdépodobnosti

ma tvar e )
_ar N a+ aj—1
f(x) - d)\ (X) r(a HI_]. I )

kde \ je Lebesgueova mira, a4 = Z,-Dzl «j, a [ je gamma funkce.
Zna&ime X ~ DP(a).
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu

Dirichletovo rozdé&leni vzhledem k Aitchisonové mite

Zaroveit mizeme hustotu Dirichletova rozdéleni vyjadfit vzhledem
k Aitchisonové mife A\, ve tvaru

_ P\ _ Te)VD P
SO
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu

Ciselné charakteristiky Dirichletova rozd&lenf

» Modus a stfedni hodnota vzhledem k Lebesgueové mite

B = (2,2,...,22))

@72 Oé+, ’a.,_

—1 —1 -1
modus(X) = (al 2 .., 2D > .

ar—D a,—D"""a,—-D

» Modus a stfedni hodnota vzhledem k Aitchisonové mi¥e
!

a1 ap
mOdUSa(X) = a—,...,a— s
+ +

!

By(X) = (v, ., e¥le0))
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu
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Dirichletovo rozdéleni na simplexu
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Obrazek 1. Hustoty Dirichletova rozdéleni vzhledem (a) k Lebesgueové mife \ a (b)
k Aitchisonové mife )\, s parametry a = (10,20) (—), a = (1,2) (—) a

a=(1/3,2/3) ( )-
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