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Uvod

e Biplot je v soucasnosti hojné uzivany graficky nastroj mnohorozmérné
statistické analyzy.

e Zobrazuje objekty a proménné do jednoho grafu.

e Casto se aplikuje také pfi statistické analyze specialnich typi dat,
tzv. kompozi¢nich dat, nesoucich pouze relativni informaci (specialné
procenta, proporce).

e Aplikace standardniho a kompozi¢niho biplotu na data z oblasti
[ékarstvi.
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Konstrukce biplotu

Je zalozena na singularnim rozkladu datové matice X.

Nahradime tuto matici jeji nejlepsi aproximaci (matici o hodnosti
rovné dvéma) z pohledu minimalizace souctu ¢tvercl odchylek jejich
prvki od pfislusnych prvki aproximované matice Xz).

Nasledné matici X(,) rozdélime na soucin matic skord,
reprezentujicich pozorovani, a zatézi, reprezentujicich proménné.

Soucasnym zobrazenim téchto matic do jednoho grafu ziskdme biplot.

Alzbéta Kalivodova UzZiti kompozi¢niho biplotu pfi analyze medicinskych dat



Kompozic¢ni data

e Vicerozmérny statisticky soubor, jehoz slozky predstavuji
kvantitativné vyjadrené &asti celku velikosti k (100 nebo 1).

Definice

Sloupcovy vektor x = (x1, X, . . . ,xD)T se nazyva D-sloZkovd kompozice,
jestlize jsou vsechny jeho prvky kladna redlna cisla nesouci pouze relativni
informaci.

Informace obsazenad v kompozici se zménou méritka nezméni.

[ J

e Pozadujeme invarianci vici permutaci - aby se pfi zméné poradi
slozek vektoru nezménily podily mezi nimi.

e Podkompozi¢ni soudruznost - podily mezi slozkami v podkompozici

jsou vidy stejné jako podily v ramci celé kompozice.
e Ridi se tzv. Aitchisonovou geometrii.
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Kompozi¢ni data - Clr transformace

e Skala kompozic je relativni.
e Na redlném euklidovském prostoru nelze s kompozi¢nimi daty
pracovat pfimo, proto byly sestrojeny tzv. logratio transformace.

o Clr transformace (Centred logratio transformation) - zachovava
vzdalenosti mezi daty, vede k singuldrni varianéni matici.

e Clr transformace tvori soufadnice vzhledem ke generujicimu systému,
fidi se Aitchisonovou geometrii.

e Clr transformace vyjadrena po slozkach:

clr(x) = (In% In ’((x) ,In %) T,

kde g(x) = ¢ H,‘D:1 x; znadi geometricky primér slozek kompozice x.
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Ptiklad - Umrti v daisledku nemoci

e Jsou zkoumany podily nemoci na imrtnost v kazdém z vybranych 24
statd Evropy.

e Ukol - vzdjemny vztah mezi jednotlivymi stity a také mezi
jednotlivymi nemocemi.

e Porovnani standardniho a kompoziéniho biplotu (s uzitim clr
transformace).

e Pro vypocty byl pouzit software R.
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Ptiklad - Umrti v daisledku nemoci
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Priklad - Metabolomicka data

e Hodnoty namérené v ramci vyzkumu v Laboratofi dédi¢nych
metabolickych poruch Ustavu molekuldrni a transla¢ni mediciny
ve Fakultni nemocnici Olomouc.

e Hladiny acylovanych karnitin( a aminokyselin u pacientd, jez trpi
poruchami souvisejicimi s témito latkami. Dale jsou zahrnuty
kontrolni vzorky.

e Protoze byla data srovnavana na zakladé velkého poctu proménnych,
byly v grafickém vystupu vynechany paprsky reprezentujici tyto
proménné a ziistanou zobrazena pouze pozorovani (pacienti
a kontroly) v podobé bodu.

e Cilem je vySetfit datovou strukturu, zejména vyskyt shlukda.
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Priklad - Metabolomicka data (acylované karnitiny)
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Priklad - Metabolomicka data (aminokyseliny)
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