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Motivace

» Potreba metod pro shlukovou analyzu
dat (velmi) velkych datovych souboru

» Minimalizace poctu pruchodu celym
datovym souborem

* Vyuziti vyberoveho souboru dat,
respektive specialne vytvoreneho
souboru reprezentujiciho puvodni
datovy soubor



Algoritmus FEKM

* Fast and Exact (Out-of-Core) K-Means
« Goswami, A., Ruoming J., Agrawal,G.
« 2004

» Algoritmus DFEKM
— Distributed Fast and Exact (Out-of-Core) K-Means

« 2006




Postup zpracovani — |.faze

* Prvotni vytvoreni primerene velkého
vybérového souboru z puvodniho souboru
dat

* V ramci tohoto vyberoveho souboru jsou
vytvoreny shluky pomoci klasického
algoritmu k-prumeru

* V kazde iteraci se zaznamena vSech
k center a k nim popisné statistiky shluku



Postup zpracovani — |l.faze

* V druhé fazi algoritmus prochazi cely
datovy soubor

« Kazdy datovy objekt se pro kazdou iteraci
priradi do urciteho shluku (k nejblizSimu
centru dané iterace)

* Probléem chybneho zarazeni do shluku se
tyka predevsim objektu lezicich na okraji
shlukU
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Postup zpracovani — lll.faze

* Ve treti fazi se algoritmus zabyva podezrelymi
okrajovymi body, kterée odhalila
a ulozila predchozi faze

* Provadi se prepocet s vyuzitim ulozenych
statistik popisujicich kazdy jednotlivy shluk
a podezrelych okrajovych objektu.

* Pokud existuje prepoctené centrum, ktere je od
puvodniho vice vzdalené, nez
predem zadana kriticka hodnota, vraci se
algoritmus do druhe faze a probiha
opétovny pruchod celym datovym souborem



Metody BIRCH

(Balanced lterative Reducing and Clustering using Hierarchies)

 algoritmus BIRCH
« Zhang, T., Ramakrishnan, R., Livny, M. (1996)
— CF-stromy

— CF-charakteristika shluku (Clustering Feature) je uspofadana
trojice  CF = (N, LS, SS), kde N je pocCet objektu ve shluku, LS
je vektorovym souctem souradnic vSech objektu ve shluku a SS
je vektorovym soucétem druhych mocnin soufadnic téchto objektu

 algoritmus BIRCH k-priméru
« Bradley, P., Fayyad, U., Reina, C. (1998)

— usporadana trojice udaju (m, q, b), kde m je velikost daného
shluku, g je kvalita daného shluku (soucet druhych mocnin
VEldéllenostl' centroidu od vSech objektu ve shluku) a b je centroid
shluku

« ztrojic (N, LS, SS) a (m, g, b) muzeme ziskat identické
Informace
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BIRCH

 vytvoreni CF-stromu postupnym zarazenim
datovych objektu

* (kondenzace vytvoreného CF-stromu a
optimalizace jeho velikosti)

* sh

ag
sh

ukovani listovych vrcholu pomoci
omerativniho hierarchickéeho algoritmu
ukovani

 (prerozdéleni objektu k jejich nejbliz8§im centrim,
a tim ziskani nového slozeni shluku)



BIRCH k-pruméru

« dva parametry
— povoleny pocet objektl v libovolném shluku
— hranice variability libovolného shluku (,polomér” shluku)

« upravena varianta algoritmu BIRCH
* nevytvari CF-strom
* postup:

— prvni faze

» v cyklu se vzdy vybere objekt z mnoziny objektd a nalezne se ,nejbliz$i“ shluk z mnoziny shluku, ve
k’ﬁrclé(m se pridanim objektu nepfekroci hranice pro pocet prvku ve shluku ani hranice variability
shluku

. pg_kukd takovyto shluk neexistuje, vytvofi se pro objekt novy shluk, ktery obsahuje pouze tento
objekt

* po zarazeni objektu do shluku se objekt vymaze z mnoziny vSech objektu
» cyklus se provadi do vyprazdnéni mnoziny objektu
— druha faze
 shlukovani centroidd vSech shlukd, které vznikly ve fazi prvni
— treti faze
» vSechny plvodni objekty jsou rozfazeny do shluku, kazdy objekt je pfifazen k nejbliz§imu z
centroidl vzniklych ve druhé fazi

» algoritmus zatim neni implementovan v zadném dostupném programoveém systému



Data I.

* soubor IRIS

 http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/

» 150 objektu

 Ctyrfi numerické proménné (jednotlivé rozmery
kaliSnich a korunnich listku kvétl)

o tfi shluky - tfi rizné druhy z rodu iris, z kazdého
druhu 50 zastupcu

* z pruzkumove analyzy je zfejme, ze jeden
z druhu se vyrazné odliSuje v popsanych
atributech, zbyvajici dva se odlisuji nevyrazne,
dokonce dochazi k prolinani



http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/

soubor VOWEL

528 objektu
10 numerickych promennych
jedenact shluku - 11 jednoslabicnych slov

Obsah souboru se tyka vyslovnosti samohlasek v britské
anglictine. Osm mluvcCich (Ctyfi muzi a Ctyfi zeny) precetlo
Sestkrat 11 jednoslabiCnych slov, ktera se lisila vyslovnosti
samohlasky (heed, hid, head, had, hard, hud, hod, hoard,
hood, who'd, heard). Kazdé slovo tedy bylo proneseno 48
krat. V kazdém z uvedenych pripadu byl zaznamenan
zvuk a preveden do deseti numerickych hodnot. Kazdy
zaznam je jednim objektem vysledného souboru.



Data Ill.

« soubor GENER

e generovany soubor

« 1000 000 objektu

e dvé numerické proménné
e 20 shluku

« Souradnice objektu jednotlivych shluku byly generovany
jako nahodné hodnoty nalezici normalnimu rozdéleni
danych parametru. Parametry rozdéleni v jednotlivych
shlucich byly generovany opet nahodne jako hodnoty
rovnomerného rozdeleni; stredni hodnota 1 nahodné
z intervalu (0, 10) a rozptyl o2 z intervalu (0, 3).



Shrnuti |.

* Algoritmus FEKM prinasi vysledky stejne kvality jako
originalni algoritmus k-prumeéru

« ZvySovani efektivity snizovanim poctu pruchodu
datovym souborem

* Nevyhoda algoritmu FEKM =

velmi maly pocet pruchodu celym souborem pouze ve
vyjimecnych pripadech, zavisi na prvotnim vzorku dat

 Algoritmus BIRCH vytvari pomoci jednoho pruchodu
celym datovym souborem vysledky ponekud horsi
kvality nez algoritmus k-pruméru

- TP



Shrnuti |l.

« Predrazenim l.faze algoritmu BIRCH k-priuméru pred vlastni
zpracovani algoritmu FEKM vznikla metoda spojujici vyhody
obou algoritmu

« Centroidy shluku vzniklych v l.fazi algoritmu BIRCH byly vzaty
jako vzorek datoveho souboru

« QOproti vlastnimu algoritmu FEKM doslo ke stabilizovani
nutného pocCtu pruchodu celym datovym souborem

— Z podstaty modifikace vyplyva, Ze minimalni poc¢et prichodu je dva,
v originalnim algoritmu existuji pripady, kdy postacil pouze jediny pruchod

— V originalnim algoritmu se vyskytly pripady, kdy byl vzorek dat
vyggnerovan ,2nhevhodné“ a doslo k vycecetnému prichodu datovym
souborem

« Oproti algoritmu BIRCH k-pruméru doSlo ke zlepSeni kvality,
ovSem prodlouzeni doby zpracovani (pramérné na 2-3 nasobek)



Dekuji za pozornost




