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SUMMARY

Jadrovy odhad pravdépodobnostni hustoty patfi do skupiny neparametrickych odhadu, tedy
nepotfebujeme znat zadné apriorni informace o neznamé hustoté. Kvalita vysledného odhadu
zavisi zejména na vhodné volbé vyhlazovaciho parametru. PFispévek srovnava ucinnost Sesti
ruznych metod odhadu vyhlazovaciho parametru.

JADROVY ODHAD HUSTOTY

Jédrovy odhad hustoty funkee f oznacime f(-, h)
parametr a funkci K nazveme jadrem.

h znac¢i vyhlazovaci

)

1 JADROVY ODHAD HUSTOTY
A 1] — r— X,
R =—Y K N
f(z, h) nh; ( A )

2 OBECNA DEFINICE JADRA
Necht je dana redlnd funkce K, kterd spliiuje podminky

1. K € Lip|—1,1],
2. supp(K) = |1, 1],

3.v, k, 0 < v <k jsou cela nezaporna &isla stejné parity a

0, 0<j<k,j#v,

1
/ v'K(z)dx = { (=), j=v,
! 1225 7é 07 ] = k.

nazyvame jadrem Yadu (v, k). T¥idu takovych funkci oznatime S, ;.

VYHLAZOVACI PARAMETR

Existuje nékolik metod volby vyhlazovaciho parametru s ruznou vypocetni
narocnosti a s ruznou presnosti vysledného odhadu. V simulacni studii
porovname piesnost Sesti metod odhadu:

e REF - metoda referen¢ni hustoty (viz [3]),

e MV - metoda maximalniho vyhlazeni (viz [3]),

o K MV - metoda kiizového ovérovani maximalni vérohodnosti (viz [2]),
e N M - metoda kiizového ovétovani nejmensich ¢tvercu (viz [2])
e D.J - metoda dvou jader (viz [2])

e ['T" - itera¢ni metoda (viz [1]).

SIMULACE DAT

Pro simulaci zvolime hustoty ¢ty ruznych rozdéleni:
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Pro kazdou hustotu provedeme 200 simulaci nahodného vybéru velikosti
n = 50. Umyslné volime soubor mensiho rozsahu. V pripadé velkého
n budou davat metody lepsi vysledky, ovsem ne vzdy je v praxi mozné

ziskat dostateény pocet pozorovani.
IV pifpadé metody dvou jader byly pouzity jadra fadu k=2/1=4, k=4/1=6, k=6/1=8 a k=2/1=8.

HODNOTICI FUNKCE

Pro simulaci definujeme hodnotici funkci ve tvaru
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kde XY oznacuje pouzitou metodu odhadu vyhlazovaciho parametru,
v je poradi simulované hustoty a k& urcuje rad jadra pouzitého pri
odhadu hustoty® (viz tabulka).
Dale  haprsgipr oznacuje v
prislusnou AM I.S E-optimalni ?
hodnotu vyhlazovactho para- |4 s5(2” —1)(72° —3)
h 6
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Kopt (grafy pouzitych jader viz nize)

it

256

wos (22 — 1)(7152° — 10012 4- 38522 — 35)

metru, hyy;j oznacuje arit- — (32 —1)(332* — 3022 + 5)

meticky prumeér odhadu vy-
hlazovaciho parametru metodou -
XY pro simulovand data prislusejici i-té hustote a o(hyy ;) znact

smérodatnou odchylku téchto odhadu.
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ZAVER
Prvni fadek nize uvedené tabulky shrnuje hodnoty hodnotici funkce pro
jednotlivé metody odhadu vyhlazovaciho parametru. Dalsi vyznamny
faktor, ktery pouzije-

me pro srovnani me-
tod odhaduje casova, F 4.2663 | 5,5442 | 10,5582 | 4,6573 | 1,2063 | 6,0079

vypocetni narocnost. Loy l10 09 | 11879 | 21310 | 16231 1626
Druhy radek tabul-

ky ukazuje relativni dobu vypoctu v porovnani s metodou referencni hu-
stoty.

XY | REF | MV | KMV | KNM | DJ T

Dle hodnotici funkce dosahla na simulovanych datech nejlepsiho vysledku
metoda dvou jader. V praxi nejpouzivanéjsi metoda nejmensich ¢tvercu
dosahla prumérného vysledku. Celkem dobie dopadla také iteracni
metoda, ktera dava pomeérné uspokojivé vysledky a rychlost vypoctu je
o Tad rychlejsi, nez je tomu u predchozich metod. Metoda referencni hu-
stoty a metoda maximalniho vyhlazeni najdou vyuziti zejména v pripadé,
kdy potrebujeme rychly predbézny odhad.

Podrobnéjsi vysledky simulaéni studie naleznete v |2].

Podékovani. Dékuji touto cestou prof. RNDr. Ivance Horova, CSc. za cenné rady a
pripominky k této praci.
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