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LOGISTICKA REGRESE
V SUBKOHORTNICH STUDIICH

DNES V LISTU:

e Co jsou subkohortni studie, k cemu slouzi
a Jak se pracuje s jejich daty
e Pro¢ nekdy nefunguiji tak dobre, jak by mély
¢ A nakonec jeden napad, jak by se to dalo spravit

DALE SI NENECHTE UJIT:

e Podrobny popis pouzitych metod a modelu
e Primérené mnozstvi dukazniho materialu

a samozrejme zaverecnou diskusi
e ! Vychazi jiz v letosnim sborniku !

Subkohortni studie

Klasické kohortni studie mohou byt napf.
pfi zkoumani vzacnych onemocnéni
velmi drahé — pro zajisténi dostatecného
poctu udalosti ve vybéru je casto nutné
sledovat i obrovskou kontrolni skupinu.
Subkohortni (case—cohort) studie typicky
pracuje pouze s nahodné vybranou
malou casti ptvodni kohorty, subkohor-
tou, ke které se navic pridaji vSechny
pozorované udélosti. Ze vam to néco
pfipomind? Studie typu case—control?

Jak to funguje?

Celkem jednoduSe. Data se obvykle
analyzuji regresnim modelem, pro odhad
jeho parametru se vezmou skorové
(odhadovaci) rovnice znamé z klasické
analyzy prezivani a misto bézného
souctu prispévka od jednotlivych po-
zorovani se pouzije soucet vazZeny.
Vahy pro pozorovani mimo subko-
hortu se obvykle voli nulové (abychom
nepocitali s nezndmymi hodnotami), pro
ostatni pozorovani potom 1/p;, kde p; je
pravdépodobnost vybéru do subkohorty.

Asymptotické vlastnosti subkohortnich
odhadti vsak plati pouze za pfedpokladu,
Ze p; > € > 0. Pro velmi malé pravdeé-
podobnosti (stalf jiz p; ~ 1077) zaéinaji
mit odhady vychyleni a jejich intervaly
spolehlivosti slabsi pokryti — viz nas
pfispévek na minulém Robustu. Jelikoz
je kontrolnich pozorovéani casto fddové
tolik, kolik ocekavame udalosti, jsou
velmi nizké p; pfi analyze vzacnych jevu
pomérné bézné. Problémy se pak objevuji
u vSech typu regresnich modelti a vSech
pouzivanych subkohortnich odhad.

Studie typu case-control

podobnymi problémy netrpi, protoze
pomér Sanci odhadovany logistickou
regresi lze urcit 1 z takto nevyvazeného
vybéru bez pouziti vah pro jednotliva
pozorovani. Absolutni ¢len z téchto dat
odhadnout nelze, ale ve vétsiné piipadu
jej odhadovat nepotfebujeme.

Spojitost mezi obéma typy studii

Uvazujme pro doby do udélosti model
proporciondlnich Sanci, ktery lze zapsat
ve tvaru

—logit(S(t|2Z)) = G(t)+ B’ Z,

kde S(t) znac¢i pravdépodobnost preziti
v Case t a logit(x) = log(z/(1 — x)).
Nezndmé parametry jsou zde G(t) =
—logit(S(t|Z = 0)), referen¢ni logarit-
mickd Sance vyskytu udalosti v Case ¢, a
vektor regresnich koeficienttt 3. Model
pfedpokladd, ze pomér Sanci na preziti

(survival odds ratio) mezi dvéma libo-
volnymi subjekty, vyjadfeny pomoci 3,
zUustava v ¢ase konstantni.

V subkohortni studii mame k dispozici
informaci o casech udalosti nebo cen-
zorovani. Kdybychom ale znali pouze
indikdtory vyskytu sledované udalosti
v n¢jakém case 7), pouzili bychom lo-
gistickou regresi se stejnym tvarem mo-
delu, jen misto funkci bychom dosadili
konstanty S(m|Z) a G(79) = a(my). To se
bude hodit ...

Vyuziti logistické regrese

Kombinovany odhad

Pfedpoklad neménnosti odhadovaného poméru Sanci

= model proporciondlnich Sanci odhaduje stejné regresni parametry 3 jako
case-control logistickd regrese provedend na konci studie

= analyzu pomoci logistické regrese 1ze provést i v jinych casech nez na
konci studie a stale bude konzistentné odhadovat stejné parametry

= ziskané odhady muZeme zkombinovat do jednoho a zachytit tak
¢asovou informaci, ktera se pfi pouZiti logistické rergese ztraci

e Vysledny odhad definujeme jako takovou konvexni linedrni kombinaci
dil¢ich logistickych odhadti, kterd minimalizuje rozptyl

e Kombinovany odhad je konzistentni a asymptoticky normalni
o Dilci logistické analyzy je nejvhodnéjsi provadeét v casech uddlosti, kde
se méni hodnota skokové vérohodnostni funkce v modelu prop. Sanci

e Pfi velmi malych pravdépodobnostech udédlosti odhadnuty pomér sSanci
dobfe aproximuje relativni riziko = pouZzitelnost i pro Coxtiv model

Secteno a podtrzeno

Novy odhad regresnich parametrti pro
model proporciondlnich Sanci funguje
na principu zkombinovani nékolika pos-
tupnych odhadu stejnych parametru
logistickou regresi. Jeho uplatnéni
pfedpokladdme zejména v subko-
hortnich studiich s velmi fidkymi jevy,
kde v simulac¢nich studiich vykazuje
lepsi vlastnosti nez odhady dosud
pouzivané a navic muZze poslouzit jako

dobrd aproximace i pro zndméjsi a
pouzivané€jsi model proporcionalnich
rizik.

Odhad byl prozatim odvozen a zkou-
man pii jednoduchém cenzorovani kon-
stantou (koncem studie). V dalSim
vyzkumu je tfeba vénovat pozornost
pfedevsim jeho chovani pfi obecnéjSich
typech cenzorovani.

Tirdz: Autofi by radi podékovali za podporu poskytnutou grantem GACR 201/05/H007 a vyzkumnym zdmérem MSM 0021620839.
Adresa redakce: KPMS MFF UK, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8. E-mail: Petr.Klasterecky@mattyz.cz. Naklad 1vytisk. Neprodejné.



