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Opakovani |

Definice (1 Prostor SP(RV) D 24.1.1)
Necht p € NU {0}. Pro kazdé ¢ € S(R") definujme jeho normu
ol sprny == sup (1+ [x))PID%(x)]-

x€ER
ae(NU{oH)V, |a|<p

Dile definujme mnozinu

S”(R") := S(RV),
kde uzavér bereme v prostoru C?(RV) vzhledem k normé& ¢ Il so(rny- Navic
pro {¢k}21 C SP(RM) zavadime na prostoru SP(R") konvergenci

SP(RN) def
ok =0 — lokllsprny — O
a
SP(RY) def SP(RM)

Yk — @ — pk—¢ — 0.



Opakovani Il

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

[x| =00
—

SP(RM) = {p e CP(RM): (1 + |x)PD%p(x) 0 kdykoliv || < p}.

Dile plati
SR = [ S(RY).

peNU{0}



Opakovani Il

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

SP(RY) = {p € C°(RM): (1 + |x[?)?D%p(x) 3> 0 kdykoliv |a| < p}.

Dile plati
SR = [ S(RY).

peNU{0}

Definice (2 Tfida pomalu rostoucich funkci D 24.1.4)

Mnozinu Oy definujeme jako mnoZinu viech funkci a € C>°(R") takovych, ze
pro kazdé a € (NU {0})" existuji mo € NU {0} a co > 0 takové, ze

[D*a(x)] < ca(L+ [x]*)™.



Opakovani Il

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

[x| =00
—

SP(RY) = {p € C°(RM): (1 + [x]?)PD%¢(x) 0 kdykoliv || < p}.

Dile plati

SR = [ S(RY).

peNU{0}

Definice (2 Tfida pomalu rostoucich funkci D 24.1.4)

Mnozinu Oy definujeme jako mnoZinu viech funkci a € C>°(R") takovych, ze
pro kazdé a € (NU {0})" existuji mo € NU {0} a co > 0 takové, ze

[D*a(x)] < ca(L+ [x]*)™.

Lemma (1 L 24.1.5)
Necht a € ©y. Pak operace p — ay spojité zobrazuje S(R") do S(RV).



Opakovani Il
Definice (3 Temperované distribuce D 24.1.6)

Prostorem temperovanych distribuci S’(RY) nazyvame mnoZinu viech spojitych

linedrnich funkcionali nad S(RN), kde spojitost funkcionalu T chapeme tak, ze
N

or B 0 implikuje (T, k) — 0. Déle definujeme

T, =" TvS'(RY) LN (T, ©) = (T, ) pro véechna ¢ € S(R").
Analogicky pro vechna p € N U {0} zavadime (SP(R"))’ (Zasto se té2 znadi
S7P(RM)) jako mnozinu spojitych linedrnich funkcionali nad SP(R"Y). Navic pro
tyto funkcionaly zavadime

I Tlls=prr) = sup (T, o).

PESP(RN), ol gprny <1



Opakovani Il
Definice (3 Temperované distribuce D 24.1.6)

Prostorem temperovanych distribuci S’(RY) nazyvame mnoZinu viech spojitych
linedrnich funkcionali nad S(RN), kde spojitost funkcionalu T chapeme tak, ze

SRMy . [ .
wk — 0 implikuje (T, pk) — 0. Déle definujeme

T, =" TvS'(RY) LN (T, ©) = (T, ) pro véechna ¢ € S(R").

Analogicky pro vechna p € N U {0} zavadime (SP(R"))’ (Zasto se té2 znadi
S7P(RM)) jako mnozinu spojitych linedrnich funkcionali nad SP(R"Y). Navic pro
tyto funkcionaly zavadime

I Tlls=prr) = sup (T, o).

PESP(RN), ol gprny <1

Lemma (2 L 24.1.8)
Necht {Ti}22, C S'(RV) a plati

sup [{ Tk, )| < oo pro viechna ¢ € S(RV).
keN

. o N S(RY)
Jestlize {oi}iey C S(RY) a o — 0, pak



Opakovani IV

Véta (1 O charakterizaci slabé* konvergence temperovanych distribuci V
24.1.9)

Necht { Tk }21 C S'(R") je takovd posloupnost, Ze pro kazdé ¢ € S(RV) md
¢iselnd posloupnost {( Ty, p) 21 viastni limitu pro k — oo. Pak funkcional T
definovany predpisem

(T,p) = klim (Tk, ) pro vsechna ¢ € S(R)
— 00

spliiuje T € S'(RY) a Tx —=* T vS'(RY).



Opakovani IV

Véta (1 O charakterizaci slabé* konvergence temperovanych distribuci V
24.1.9)

Necht { Tk }21 C S'(R") je takovd posloupnost, Ze pro kazdé ¢ € S(RV) md
¢iselnd posloupnost {( Ty, p) 21 viastni limitu pro k — oo. Pak funkcional T
definovany predpisem

(T, ) = klim (Tk, ) pro vsechna ¢ € S(R)

— 00

spliiuje T € S'(RY) a Tx —=* T vS'(RY).
Véta (2 O omezené posloupnosti temperovanych distribuci V 24.1.10)
Necht posloupnost temperovanych distribuci { Ty }32, C S'(R") spliuje

sup [(Tk, )| < oo pro viechna ¢ € S(RV).
keN

Pak existuji C >0 a m € NU {0} takovd, Ze

sup (T, ©)| < Clloll smrmy pro véechna ¢ € S(R").
kEN



Opakovani V

Dusledek (1 Dusl. 24.1.11)

Pro kazdou temperovanou distribuci T € S’(R") existuji C >0 a m € NU {0}
takovd, Ze

KT, ) < Cllellsmgrm pro viechna ¢ € S(RV).

Navic Ize v takovém pfipadé uvedenou distribuci prodlouzit na prvek S~™(RV).



Opakovani V

Dusledek (1 Dusl. 24.1.11)

Pro kazdou temperovanou distribuci T € S’(R") existuji C >0 a m € NU {0}
takovd, Ze

KT, ) < Cllellsmgrm pro viechna ¢ € S(RV).

Navic Ize v takovém pfipadé uvedenou distribuci prodlouzit na prvek S~™(RV).

Dusledek (2 Dusl. 24.1.13)
Necht {Ti}21 € S'(R") je posloupnost temperovanych distribuci takovd, Ze
T —* T vS'(RY) pro jisté T € S'(RV). Pak existuje m € N U {0} takové, Ze
distribuce {T¢}321 a T je mozné rozéitit na prvky S™™(R") a pro rozsitené
distribuce plati

T,—="T vS "R"Y).



23.1 Prostor temperovanych distribuci |

Definice (4 Operace s temperovanymi distribucemi D 24.1.15)
Necht T € S’(RY). Pro libovolné a € (N U {0})" definujeme D*T € S'(R")
predpisem

(DT, ) := (=1)*l(T, D) pro véechna ¢ € S(R").

Je-li A € RVN regularni matice a b € RY vektor, pak definujeme

(T(Ay +b),p) := <T, W> pro viechna ¢ € S(R").

Jestlize a € Oy, pak definujeme aT € S’(RV) predpisem

(aT, ) = (T, ap) pro véechna ¢ € S(R").



23.2 Fourierova transformace temperovanych distribuci |

Definice (5 Fourierova transformace temperovanych distribuci D 24.2.1)

Necht T € S’(R"). Pak temperované distribuce F(T) a F~*(T) zavadime
pomoci predpist

(F(T),¢) := (T, F(g))  pro viechna ¢ € S(R")

(ffl(T), ) = (T, fﬁl(ga» pro véechna ¢ € S(RN),



23.2 Fourierova transformace temperovanych distribuci |

Definice (5 Fourierova transformace temperovanych distribuci D 24.2.1)

Necht T € S’(R"). Pak temperované distribuce F(T) a F~*(T) zavadime
pomoci predpist

(F(T),¢) := (T, F(g))  pro viechna ¢ € S(R")

(ffl(T), ) = (T, fﬁl(ga» pro véechna ¢ € S(RN),

Véta (3 O spojitosti Fourierovy transformace V 24.2.3)

Fourierova transformace a inverzni Fourierova transformace jsou spojita
zobrazeni z S'(R") na S'(R"), kterd jsou vzdjemné inverzni.



23.2 Fourierova transformace temperovanych distribuci |

Definice (5 Fourierova transformace temperovanych distribuci D 24.2.1)

Necht T € S’(R"). Pak temperované distribuce F(T) a F~*(T) zavadime
pomoci predpist

(F(T),¢) := (T, F(g))  pro viechna ¢ € S(R")

(ffl(T), ) = (T, fﬁl(ga» pro véechna ¢ € S(RN),

Véta (3 O spojitosti Fourierovy transformace V 24.2.3)

Fourierova transformace a inverzni Fourierova transformace jsou spojita
zobrazeni z S'(R") na S'(R"), kterd jsou vzdjemné inverzni.

Véta (4 O vztahu Fourierovy transformace a distributivni derivace V
24.2.7)
Necht T € S'(RV) a o € (NU{0})". Pak

D*F(T) = F((—i2mx)*T) a F(DT) = (i2w&)* F(T).



23.3 Konvoluce distribuci a temperovanych distribuci. Fourierova
transformace distribuci
23.3.1 Tenzorovy soucin dvojice distribuci a temperovanych distribuci |

Definice (6 Tenzorovy soudin distribuci D 24.3.1)

Necht Q; ¢ RM a Q, ¢ RM jsou oteviené mnoziny, T € D'(1) a G € D' ().
Pak definujeme tenzorovy soucin distribuci T a G predpisy

(T() @ G(y), p(x,¥)) = (T(x),(G(y), (x, ¥)))

(G(y) @ T(x), 0(x,y)) == (G(y), (T(x), e(x,¥)))
pro vdechna ¢ € D(1 x Q).



23.3.1 Tenzorovy soucin dvojice distribuci a temperovanych distribuci |l

Lemma (3 L 24.3.2)

Necht Q1 ¢ RN a @, ¢ RM jsou oteviené mnoziny, Q' CC Q1 x Qo je oteviend
mnoZina a G € D'(Q2). Pak existuji otevfend mnoZina Q1 CC Q1 a Cisla

C >0, me NU{0} s ndsledujici vlastnosti:

jestlize o € D(Q') a o € (NU{0})Y, pak funkce ¢: x + (G(y), p(x,y))

spliiuje _
'(p € D(Ql)7
D(x) = (G(y), Dip(x,y)) pro viechna x € o
a ~
ID“Y(x)| < C  max_ |DEDJy(s,y)] pro vSechna x € Q.
(s,y)eQ’
Be(NU{oHM
[BI<m

Navic je operace ¢(x,y) — 1(x) linedrni a spojitda z D(Q1 X Q2) do D(1).



23.3.1 Tenzorovy soucin dvojice distribuci a temperovanych distribuci Il

Lemma (4 L 24.3.3)

Necht ¢ € D(Qu x Q2), kde Q1 € RMN a Q> ¢ RM jsou oteviené mnoZiny.
Potom existuje posloupnost {pi}i2; C D(21 x Q) takovd, Ze

Nk
wr(x,y) = Z u (x)vie(y) pro viechna k € N,
i=1
kde {ni};2y C N a pro kazdé k e N ai € {1,...,nc} plati up € D(),
vi € D(Q2), a
©k — © VD(Ql X Q2)



23.3.1 Tenzorovy soucin dvojice distribuci a temperovanych distribuci Il

Lemma (4 L 24.3.3)

Necht ¢ € D(Qu x Q2), kde Q1 € RMN a Q> ¢ RM jsou oteviené mnoZiny.
Potom existuje posloupnost {pi}i2; C D(21 x Q) takovd, Ze

Nk

wr(x,y) = Z u;‘((x)v,i(y) pro viechna k € N,

i=1

kde {ni};2y C N a pro kazdé k e N ai € {1,...,nc} plati up € D(),
vi € D(Q2), a
©k — © VD(Ql X Q2)

Véta (5 O vlastnostech tenzorového souéinu distribuci V 24.3.4)
Necht Q1 C RV, Q, € RM a Qs C R" jsou oteviené mnoziny a T € D'(1),
G e D/(Qz) aHEe D/(Q3). Pak

(i) T® G=G® T (tenzorovy soucin je komutativni)

(i) (T® G)® H=T ® (G ® H) (tenzorovy souéin je asociativni)

(iii) supp(T ® G) = supp T x supp G.



