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20 Opakovani |

Definice (1 Hladké funkce s kompaktnim nosi¢em str. 136)

Prostor vsech takovych nekoneénékrat spojité diferencovatelnych funkci na
oteviené mnozin& Q C RV takovych, e jejich nosi¢ je omezeny (pro Q
neomezenou) a lezi v Q znadime D(Q).
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Definice (1 Hladké funkce s kompaktnim nosi¢em str. 136)

Prostor vsech takovych nekoneénékrat spojité diferencovatelnych funkci na
oteviené mnozin& Q C RV takovych, e jejich nosi¢ je omezeny (pro Q
neomezenou) a lezi v Q znadime D(Q).

Definice (2 Konvergence na D(Q2) 23.1.1)
Necht Q C R" je oteviend mnozina a {px}i2; C D(Q). Jestlize plati
(i) existuje kompakt K C Q takovy, Ze supp ¢k C K pro viechna k € N
(i) D*px = 0 na K pro kazdy multiindex o € (NU {0})",

oy D(Q) ) .-
pak piseme ¢, — 0. Dale zavadime

D(Q) def ’Dg?)

Pk — P — Pk — @ 0.



Opakovani Il

Definice (3 Distribuce D 23.1.3)

Necht Q C R je oteviend mnozina. Symbolem D’(Q) oznalujeme mnoZinu
vech spojitych linedrnich funkcionali nad D(Q), pficemz pro T € D'(Q)
spojitost chapeme ve smyslu

D(Q)
ok = = (T, o6) = (T, 9).

Prvky mnoziny D’(Q) nazyvame distribuce na .
Pro T1, T € D'(Q) pideme Ty = T v D'(Q), jestlize

(T1,0) = (T2, ) pro véechna ¢ € D(Q).
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Véta (1 Kritérium spojitosti linedrniho funkcionalu nad D(Q2) V 23.2.1)

Necht Q C R je oteviend mnoZina a T: D(RQ) — R je linedrni funkcional. Pak
je T spojity pravé tehdy, kdy? pro kaZdou otevienou mnoZinu Q' CC Q existuji
konstanty M >0 a m € NU {0} takové, Ze

KT, o) < Mgl em pro viechna ¢ € D(Q).
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Necht Q C R je oteviend mnoZina a T: D(RQ) — R je linedrni funkcional. Pak
je T spojity pravé tehdy, kdy? pro kaZdou otevienou mnoZinu Q' CC Q existuji
konstanty M >0 a m € NU {0} takové, Ze

KT, o) < Mgl em pro viechna ¢ € D(Q).

Definice (4 Rad distribuce V 23.2.2)

Necht Q C R je oteviend mnozina a T € D’(Q) je distribuce. Rekneme, %e T
ma konecny Fdd, jestlize existuje ¢islo m € N U {0} takové, Ze ma vlastnosti

z predchozi véty pro vechny oteviené mnoziny Q' CC Q (ale jemu pfisludejici
konstanta M uZ na ' zaviset mize). Nejmensi takové &islo m nazyvame Fidem
distribuce T v Q.
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Definice (5 Nulova distribuce na mnozinég, nosi¢ distribuce, distribuce
s kompaktnim nosi¢em D 23.2.4)

Necht Q C R" je oteviend mnozina a T € D'(RQ) je distribuce. Rekneme, ze
distribuce T je nulovd na oteviené mnoziné QcQ, jestlize

(T,p) =0  pro véechna ¢ € D(Q).
Déle definujeme nosic distribuce T predpisem

supp T :=Q\ U{ﬁ C Q: Q je otevfend a T je nulova na Q}.

Jestlize navic plati supp T CC €, fikdme, Ze distribuce T ma kompaktni nosi¢
v Q.
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Definice (6 Radonova mira na R, nosi¢ miry D 23.2.10)

Necht Q C R" je otevfend mnoZina. Mira 1 na RV se nazyva nezdpornd
Radonova mira na €, jestlize jeji definiéni obor obsahuje vSechny borelovské
podmnoziny €, p je zevnitf regularni (pro kazdou méfitelnou A C Q plati

w(A) = sup{u(K): K C A, K je kompaktni}) a p je lokdlné koneéna (pro kazdé
x €  existuje oteviend mnozina U C Q takovd, ze x € U a p(U) < o).
Radonovou (znaménkovou) mirou nazyvame kazdou mnozinovou funkci p,
kterou lze zapsat jako p = p1 — w2, kde p1, g2 jsou nezdporné Radonovy miry.
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Necht Q C R" je otevfend mnoZina. Mira 1 na RV se nazyva nezdpornd
Radonova mira na €, jestlize jeji definiéni obor obsahuje vSechny borelovské
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x €  existuje oteviend mnozina U C Q takovd, ze x € U a p(U) < o).
Radonovou (znaménkovou) mirou nazyvame kazdou mnozinovou funkci p,
kterou lze zapsat jako p = p1 — w2, kde p1, g2 jsou nezdporné Radonovy miry.

Definice (7 Nezaporna distribuce D 23.2.11)

Necht Q C R" je oteviensd mnozina a T € D'(Q) je distribuce. Rekneme, e
distribuce T je nezdpornd na €2, jestlize

(T,p) >0 pro kazdou nezapornou funkci ¢ € D().
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Véta (2 Rieszova véta o reprezentaci V 23.2.13)

Necht Q C R je otevend mnoZina a L: Go(2) — R je nezdporny (podobné
Jako v predchozi definici) linedrni funkciondl na prostoru spojitych funkci

s kompaktnim nosi¢em v Q. Pak L je spojity a navic existuje pravé jedna
nezaporna Radonova mira, pro kterou plati

(L, f) = / fdu pro kazdou funkci f € Go(R2).
Q
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Véta (3 O charakterizaci distribuci fadu nula V 23.2.15)

Necht Q C R" je otevtend mnoZina a T € D'(Q) je distribuce. Pak T md #dd
nula pravé tehdy, kdyz existuje Radonova mira p takovd, ze T = T,.
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Véta (3 O charakterizaci distribuci fadu nula V 23.2.15)

Necht Q C R" je otevtend mnoZina a T € D'(Q) je distribuce. Pak T md #dd
nula pravé tehdy, kdyz existuje Radonova mira p takovd, ze T = T,.

Véta (4 O charakterizaci nezdpornych distribuci V 23.2.16)

Necht Q C R je otevfend mnoZina a T € D'(Q) je distribuce. Pak T je

nezdpornd pravé tehdy, kdyZ existuje nezapornd Radonova mira . takova, Ze
T=T,.
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Definice (8 Slaba* konvergence distribuci D 23.3.1)

Necht Q C R" je oteviend mnozina, {Tx}2; C D'(Q) a T € D'(Q). Rekneme,
%e distribuce Tk konverguji slabé™ v D’(Q) k distribuci T (pi¢eme T —* T

v D'(Q)), jestlize

(T, ) = (T, ) pro kazdou ¢ € D(R).

Analogicky zavadime (slaby™) souéet ¥ady distribuci > 72, T« =: T podminkou

lim E (T, ) = (T, ) pro kazdou ¢ € D(Q).
n—oo
k=1
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Lemma (1 L 23.3.4)
Necht Q C R" je oteviend mnozina, { T}, C D'(Q) a plati

sup [( Tk, )| < oo pro vSechna ¢ € D(Q).
kEN

Jestlize {oi}i21 C D(Q) a w« 2 0, pak

k—

<Tk,(pk> *)oo 0.
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Véta (5 O charakterizaci slabé* konvergence distribuci V 23.3.5)
Necht Q C R je oteviend mnozina a {Ty}2, C D'(Q) je takovd posloupnost,
Ze pro kazdé ¢ € D(Q2) md C&iselnd posloupnost {{ Ty, )}z, vlastni limitu pro
k — 0. Pak funkciondl T definovany predpisem
(T,p) = klim (Tk, @) pro viechna ¢ € D(Q)
— 00

splfiuie T € D'(Q) a T« =* T vD'(Q).
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Definice (9 Soucin distribuce a hladké funkce 23.4.1)

Necht Q C R" je oteviend mnozina, T € D’(Q) je distribuce a a € C*(Q).
Pak definujeme distribuci aT predpisem

(aT, o) = (T, ap) pro viechna ¢ € D(Q).



