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Opakovani |

Véta (36 Reziduova véta V 20.8.17)

Necht' T je kladné orientovand Jordanova po &dstech C'-kfivka, k € N a
ai, a,...,ak € Intl. Necht f: C — C je holomorfni na IntT \ {a1,a2,...,ac} a
spojitd na IntT \ {a1, a2, ..., ax}. Pak

k

/f(z) dz = ZWiZ Res,, f.

r =



Opakovani Il

Véta (39 Prvni véta o vypoctu rezidui V 20.9.2)

Necht zy € C, funkce f: C — C md v bodé z, izolovanou singularitu a funkce
g, h: C — C jsou v bodé zy holomortni.

(i) Md-li f v bodé zy odstranitelnou singularitu, pak Res;, f = 0.

(i) Ma-li f v bodé zy pdl ndsobnosti nejvyse k € N, pak

o 1 K (k=1)
Res, f-)mﬂ(m(z—zo) f(z)) .

(iii) Ma-li f v bodé& zy pdl ndsobnosti jedna, pak
Res,, (fg) = g(20) Res,, f.

Specidlné pokud g(z)) = 0, pak md funkce fg v bodé zy odstranitelnou
singularitu.
(iv) Jestlize h md v bodé zy jednoduchy koren, pak

v () 5




19.11 Analytické prodlouzeni, -funkce |

Lemma (7 O holomorfnim napojeni L 20.10.1)

Necht @1 C C* a Q, C C™ jsou neprdzdné oteviené mnoZiny. Necht M CR Jje
otevfend mnoZina a pro mnozinu M := {z € C: Rez € M,Imz = 0} plati

UNL=M
a pro kazdé t € M existuje &islo r(t) > 0 takové, Ze kruh B.(+)(t +10) splriuje
B,(1)(t +10) C 21 UM U Qo.
Necht funkce fi, f,: C — C splriuji
f; jsou holomorfni na Q; a spojité na Q; U M vzhledem k ; U M pro j € {1,2}
a plati i = f» na M. Pak mnozina Q1 U M U Q. je otevfend a funkce

f(z) = fi(z) proze UM
f(z) proze

je holomorfni na Q1 U M U Q5.



19.11 Analytické prodlouzeni, I-funkce Il

Véta (41 Schwarziv princip zrcadleni V 20.10.3)
Necht Q C C* je oblast, neprazdny interval (a, b) C R splfiuje

L:={ze€C: Rez€(a,b),Imz=0} CIQ

a pro kazdé z € L existuje r > 0 takové, Ze B,(z) N C" C Q. Necht f: C — C
Jje holomorfni na Q, spojitd na QU L vzhledem k QU L a f je redlnd na L. Pak
funkce

7(2) f(z) prozeQUL
Z) =
f(z) poze{weC :weQ}=Q"

Jje holomorfni na QU LU Q*.



19.11 Analytické prodlouzeni, [-funkce Il

Véta (42 O holomorfnim prodlouzeni '-funkce V 20.10.4)
(i) Funkce T’ zavedend pomoci

r(z):= / e 't*hdt kdykoliv Rez > 0
0

Jje holomorfni na mnozZiné Q = {z € C: Rez > 0}.
(ii) Pro kazdé z € Q plati T'(z 4+ 1) = z[(z).
(iii) T-funkci je mozné holomorfné rozsitit na C\ {0, —1, -2,
_ Mz +k)
&)= k=2 2
provsechnak e Naze{weC: Rew € (—k,—k+1],w # —k + 1}.

—3,...} vzorcem

(iv) Holomorfni rozsiteni z &dsti (iii) md v bodech 0, —1,

—2,... jednondsobné
pdly a plati

—~~

—1)"

Res,, [ = —m)!

pro vsechna m € {0,—1,—-2,...}.

—~



19.11 Analytické prodlouzeni, '-funkce IV

Véta (43 O asymptotickém chovéni I'-funkce V 20.10.5)
Pro s > 0 plati

M(s) = (Z)S%\/%(l—i-o(l)) pro s — co.



