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Opakovani |

Véta (14 Cauchyova véta (druha verze) V 20.4.5)

Necht Q C C je jednoduse souvisla oblast a f: C — C je holomorfni v Q. Pak
pro kaZdou uzavienou po astech C'-kfivku o spliiujici () C Q plati

/ f(z)dz=0.



Opakovani |

Véta (14 Cauchyova véta (druha verze) V 20.4.5)

Necht Q C C je jednoduse souvisla oblast a f: C — C je holomorfni v Q. Pak
pro kaZdou uzavienou po astech C'-kfivku o spliiujici () C Q plati

/ f(z)dz=0.

Véta (15 Cauchyova véta (treti verze) V 20.4.7)

Necht k € N a @, p1, ..., ¢k jsou reguldrni Jordanovy po &astech C'-krivky
v C, pro které plati

Inty; U (p;) C Intp pro vSechna j € {1,..., k},

(Inti U (pi)) N(Intp; U(p;)) =0  kdykoliv i # j

a vsechny uvedené krivky jsou obihdany ve stejném smyslu. Polozme
Q:=lIntyp)\ Ujkzl(lnt ©j U {p;))). Necht funkce f: C — C je holomorfni na Q a

spojitd na Q. Pak

L (2)dz = Z /%_ () dz.



Opakovani Il

Véta (17 Cauchydv vzorec V 20.5.1)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po Edstech C*-kfivka v C. Necht

f: C — C je holomorfni na IntT a spojitd na IntT. Pak pro kazdé zy € IntT
plati

f(z0) = 1 [ f=) dz.

27 Jr z — 20

Navic f mad v IntT derivace vsech rfadi a pro kazdé zy € IntT a kazdé k € N
plati

271'1 / (z— zo)’“r1



Opakovani Il

Véta (17 Cauchydv vzorec V 20.5.1)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po Edstech C*-kfivka v C. Necht
f: C — C je holomorfni na IntT a spojitd na IntT. Pak pro kazdé zy € IntT
plati

1 f(z)
f = — [ ——dz.
(20) 27 Jr z — 20 z
Navic f mad v IntT derivace vsech rfadi a pro kazdé zy € IntT a kazdé k € N

plati

k! f(2)
(k) _
f (Zo)— % . (Z—Zo)k+1 dz.

Dusledek (5 O holomorfnosti derivaci Dasl. 20.5.1)

Je-li f holomorfni v oteviené mnoziné Q C C, pak zde ma derivace vsech Fadi
a viechny jsou zde holomorfni. Navic funkce u, v: R> — R? reprezentujici
redlnou a imaginarni slozku funkce f jsou nekonecnékrat diferencovatelné

v odpovidajici mnoziné a vsechny jejich derivace jsou harmonické.



Opakovani Il

Véta (19 O stfedni hodnoté V 20.5.3)
Necht r >0, zg = z1 +iz, € C a f: C — C je holomorfni na B,(z) a spojitd

na B.(z). Pak
1 ~
flzo) = — [ 7
(20) 27Tr/¢ ds,

kde pod kfivkovym integralem prvniho druhu mame funkci f R C
definovanou predpisem f(x,y) = f(x +1iy) a ¥: R — R? je kfivka definovand
predpisem

Y(t) = (z1 + rcost,z + rsint) pro t € [0, 27].



Opakovani Il

Véta (19 O stfedni hodnoté V 20.5.3)
Necht r >0, zg = z1 +iz, € C a f: C — C je holomorfni na B,(z) a spojitd

na B.(z). Pak
1 ~
flzo) = — [ 7
(20) 27Tr/¢ ds,

kde pod kfivkovym integralem prvniho druhu mame funkci f:R*>C
definovanou predpisem f(x,y) = f(x +1iy) a ¥: R — R? je kfivka definovand
predpisem

Y(t) = (z1 + rcost,z + rsint) pro t € [0, 27].

Véta (19 Princip maxima modulu V 20.5.4)

Necht Q C C je oblast a f: C — C je holomorfni na Q. Jestlize f na Q nabyvd
svého maxima modulu (vzhledem k ), pak je konstantni na .



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace |

Dasledek (6 Princip minima modulu Dusl. 20.5.7)

Necht Q2 C C je oblast a f: C — C je holomorfni na Q2 a f # 0 na 2. Jestlize f
na Q nabyvd svého minima modulu (vzhledem k Q2), pak je konstantni na Q.



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace |

Dasledek (6 Princip minima modulu Dusl. 20.5.7)

Necht Q2 C C je oblast a f: C — C je holomorfni na Q2 a f # 0 na 2. Jestlize f
na Q nabyvd svého minima modulu (vzhledem k Q), pak je konstantni na Q.

Véta (20 Morerova véta V 20.5.9)
Necht Q2 C C je oteviend mnoZina a f: C — C je spojita na Q a jeji kfivkovy
integral nezdvisi na cesté v Q. Pak f je holomorfni na Q.



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace |

Dasledek (6 Princip minima modulu Dusl. 20.5.7)

Necht Q2 C C je oblast a f: C — C je holomorfni na Q2 a f # 0 na 2. Jestlize f
na Q nabyvd svého minima modulu (vzhledem k Q2), pak je konstantni na Q.

Véta (20 Morerova véta V 20.5.9)
Necht Q2 C C je oteviend mnoZina a f: C — C je spojita na Q a jeji kfivkovy
integral nezdvisi na cesté v Q. Pak f je holomorfni na Q.

Véta (21 Cauchyovy nerovnosti V 20.5.12)

Necht Q C C je oteviend mnoZina, f: C — C je holomorfni na Q, zo € Q a
r > 0 je dost malé, aby B.(z0) C . Pak pro vSechna k € N plati

k!
1f*) ()| < = sup |f].
I (Ci(z0))



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace Il

Véta (22 Liouvilleova véta V 20.5.13)
Necht f: C — C je holomorfni a omezena na C. Pak je f na C konstantni.



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace Il

Véta (22 Liouvilleova véta V 20.5.13)

Necht f: C — C je holomorfni a omezena na C. Pak je f na C konstantni.

Dasledek (7 Zakladni véty algebry (prvni verze) Disl. 20.5.14)

KazZdy nekonstantni polynom s komplexnimi koeficienty ma na C alespori jeden
koren.



19.6 Cauchylv vzorec a jeho aplikace Il

Véta (22 Liouvilleova véta V 20.5.13)
Necht f: C — C je holomorfni a omezena na C. Pak je f na C konstantni.

Dasledek (7 Zakladni véty algebry (prvni verze) Disl. 20.5.14)

KazZdy nekonstantni polynom s komplexnimi koeficienty ma na C alespori jeden
koren.

Dasledek (8 Zakladni véty algebry (druha verze) Dusl. 20.5.15)

KaZdy nekonstantni polynom s komplexnimi koeficienty ma na C pocet korent
(zapoéitanych véetné ndsobnosti) rovny svému stupni.



19.7 Posloupnosti a rfady holomorfnich funkci |

Véta (23 Prvni Weierstrassova véta V 20.6.1)

Necht Q C C je otevfend mnoZina a {f,}s2, je posloupnost holomorfnich funkci
na Q, kterd konverguje lokalné stejnomérné na Q k funkci f: C — C. Pak je
funkce f holomorfni na Q a pro kazdé k € N plati

fn(k) = na Q.



19.7 Posloupnosti a fady holomorfnich funkci |

Véta (23 Prvni Weierstrassova véta V 20.6.1)

Necht Q C C je otevfend mnoZina a {f,}s2, je posloupnost holomorfnich funkci
na Q, kterd konverguje lokalné stejnomérné na Q k funkci f: C — C. Pak je
funkce f holomorfni na Q a pro kazdé k € N plati

fn(k) = na Q.

Véta (24 Druha Weierstrassova véta V 20.6.3)

Necht Q C C je omezend oblast a {f,};2; je posloupnost holomorfnich funkci
na Q, které jsou navic spojité na ). Jestlize je posloupnost {f,}2; stejnomérné
konvergentni na 0X2, pak je {f,}2, také stejnomérné konvergentni na Q.



19.7 Posloupnosti a rfady holomorfnich funkci I

Véta (25 O holomorfnosti integralu zévislého na parametru V 20.6.4)

Necht Q C C je otevfend mnoZina, [a,b] CR a F: C X R — C je funkce
definovand na Q x [a, b]. Necht navic

(i) funkce F je spojitd na Q x [a, b]

(ii) pro kaZdé s € [a, b] je funkce z — F(z,s) holomorfni v Q.

Pak funkce

f(z) = /ab F(z,s)ds

je holomorfni v Q.



19.8 Taylorovy a Laurentovy rady |

Véta (26 O Taylorové fadé prislusejici holomorfni funkci V 20.7.1)

Necht Q2 C C je oteviend mnoZina, zp € 0, f: C — C je holomorfni na Q a
R > 0 je tak malé, Ze Br(z) C Q. Pak existuje jednoznaéné uréend
posloupnost komplexnich koeficienti {an};o takovd, Ze

oo

f(z) = Z an(z — 20)" na Bgr(zo)-

n=0

Navic pro kazdé n € NU {0} a r € (0, R) plati

SR R
" Cr(20) (

= — = ___(dz.
n! 27 z — zg)"tt




19.8 Taylorovy a Laurentovy tady I

Véta (27 O jednoznaénosti V 20.7.2)

Necht Q C C je oblast, f: C — C je holomorfni na Q a mnoZina
{z € Q: f(z) = 0} m4 alespori jeden hromadny bod lezici v Q. Pak f = 0 na Q.



19.8 Taylorovy a Laurentovy rady Il

Véta (27 O jednoznaénosti V 20.7.2)

Necht Q2 C C je oblast, f: C — C je holomorfni na Q2 a mnoZina
{z € Q: f(z) = 0} m4 alespori jeden hromadny bod lezici v Q. Pak f = 0 na Q.

Disledek (9 Pozn. 20.7.3)

Necht Q C C je oblast, f; a f,: C — C jsou holomorfni na 2, pficemz f = f, na
M C Q, kde M m4 alespori jeden hromadny bod lezici v Q. Pak f = f, na SQ.



