Pocetni cast zkousky 8.2.2023
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Naleznéte vSechny stacionérni body funkciondlu

Ply] = /:2 (y + (y;)Q mix) dz

na mnoziné
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2. (5b) Vysetiete charakter konvergence (bodova, stejnomérnd, lokalné
stejnomérnd) aposloupnosti funkei

fulz) = (1 + 2%

na intervalu [0, co) resp. (0, 00).
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Napovéda: Nejprve dokazte, Ze integral konverguje (jako Lebesguetv
integral). Poté uvazujte
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3. (10b) Spoctéte

Spoctéte ¢”(a) pomoci derivace integralu zavislého na parametru a
zpétné dopoctéte ¢(a) na (0,00). Bude se Vam hodit chovani p(a) a
¢'(a) pro a — oo. Nakonec provedte limitu a — 04. Nezapomeiite
overit predpoklady vSech pouzitych vét.

4. (6b) Spoctéte tok pole v = (22, 2y, 2z) ven z t&lesa omezeného parabo-

. 2 2 .
loidem % + % = 2% (a,b,c > 0) a rovinou z = a.



Teoreticka cast zkousky 8.2.2023

Jméno:

Skupina:

1. (7b) a) Formulujte Bolzano-Cauchyovu podminku pro stejnomérnou
konvergenci fady ) -, v,(z) na [a, b].
b) Pouzitim Bolzano—Cauchyovy podminky dokazte Weierstrassovo kri-
térium stejnomérné konvergence.
¢) Pouzitim Bolzano—Cauchyova kritéria dokazte, ze fada

o0

T
Z 1+ k2a?

k=1

nekonverguje stejnomérné na zadném intervalu obsahujici nulu.

2. (8b) Necht Q C R" je omezen4 oblast, 1 < p < co. Definujte

(I) f = f na Q

(II) f,, — f na Q

(III) f,, — f s.v. na Q

(IV) fo— [ v LP(Q).

Dokazte, nebo uvedte protiptiklady:

(1) = (V)

(IV) = (1)

(IV) = existuje vybrana podposloupnost tak, ze f,, — f s.v. na Q
(

II) = (IV).

3. (8b) (a) Definujte Fourierovy fady v separabilnim Hilbertové prostoru.
(b) Formulujte a dokazte Besselovu nerovnost, Parsevalovu rovnost a
Riesz—Fischerovu vétu.

(c) Dokazte, ze kazdy separabilni Hilbertiiv prostor je izomorfni s /5.
Pokud k dikazu potfebujete jinou vétu nez je uvedeno v &asti (b), vétu
zformulujte, nemusite ji dokazovat.



