Pocetni cast zkousky 25.1.2023
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Za pfedpokladu, ze existuje
: " 1\ 2
min /0 (y)" dz,
M = {u € C1([0, 7)), u(0) = u(r) = (),/ u?dr = 1},
0

toto minimum naleznéte, véetné funkce (funkci), ve kterych se nabyva.

Napovéda: Nejprve pomoci Lagrangeovych multiplikdtorti naleznéte
vSechny piipadné lokalni extrémy (nezapomente pouzit vazbu) a nako-
nec vyberte takovy lokalni extrém, pro ktery je hodnota funkcionalu
nejmensi.

2. (6b) Naleznéte bodovou limitu posloupnosti funkei
na

fu(w) = NI

na celém R. Poté studujte stejnomérnou resp. lokalné stejnomérnou
konvergenci na intervalech [0, co) resp. (0, 00).

3. (8b) Pro které hodnoty a, b € [0, 00) konverguje Lebesguetiv integral
< arctg (ax)
a,b) = ———dx?
pla;b) /0 z(1 + b%a?)
Pro tyto hodnoty integral spoctéte pomoci derivace integralu zavislého
na parametru. Nezapomente zkontrolovat splnéni predpoklad odpovi-
dajicich veét.
Napovéda: Pozor na situaci a = b.
4. (7b) Spoctéte tok pole F = (x,y, 1) pfes plochu M zadanou
M z:w%er%, w%+y%§1

orientovanou tak, ze normala n ma z-tovou souradnici kladnou.
Napovéda: Tok pole F plochou M je dén [,, F-ndS.



Teoreticka cast zkousky 25.1.2023
Jméno:

Skupina:

1. (8b) (a) Definujte pojem jednoducha nezaporna métitelna funkce.

(b) Definujte Lebesguetiv integrél pro (i) jednoduchou nezdpornou mé-
fitelnou funkei (ii) nezadpornou méfitelnou funkei (iii) méfitelnou funkei.
(c) Formulujte vétu o aproximaci nezapornych méfitelnych funkei po-

moci jednoduchych nezapornych méritelnych funkei.

(d) Formulujte Léviho vétu pro piipad nezapornych funkei.

(e) Necht funkce f, g € L(1, ), o, f € R. Pouzitim bodu (d) a dalsich

vlastnosti integralu dokazte, ze

/Q(Oéerﬁg)du—oz/ﬂfdwrﬁ/diu.

7b) (a) Definujte prostor funkci L*(Q2), 1 < p < oc.

b) Zformulujte a dokazte Holderovu nerovnost.

c) Ukazte, jak z ni plyne Minkowského nerovnost.

d) Ukazte, jak z téchto nerovnosti plyne, ze LP(Q2), 1 < p < oo je
normovany prostor.

(
(
(
(

3. (8b) (a) Formulujte a dokazte Riemann—Lebesgueovo lemma.
(b) Formulujte a dokaZte vétu o konvergenci ¢iselnych fad tvorenych
Fourierovymi koeficienty funkce viic¢i trigonometrickému systému.
(c¢) Formulujte alespon dvé véty o bodové a stejnomérné konvergenci
trigonometrickych fad.



