Sylabus pfednasky M AF061 (Matematika pro fyziky I)

1. Posloupnosti a fady funkci

bodova a stejnomérna konvergence
kritéria stejnomérné konvergence posloupnosti funkci

kritéria stejnomérné konvergence fad funkci (Weiestra$3, Leibniz,

Abel, Dirichlet)
zameéna limit, derivace a integral posloupnosti a fad funkci

aplikace stejnomérné konvergence: dikaz lokalni existence feseni
soustav ODR 1. fadu pro lipschitzovskou pravou stranu

2. Lebesguetv integral

o-algebry, miry (zékladni vlastnosti, iplnd mira)

konstrukce Lebesgueovy miry, vnéjsi Lebegueova mira, méritelné
mnoziny, zizeni vnéjsi miry, zakladni vlastnosti Lebesgueovy miry

méritelné funkce, zakladni vlastnosti

jednoduché funkce, véta o aproximace méftitelnych funkci pomoci
jednoduchych funkeci

integral jednoduché nezaporné funkce

obecné definice integrélu, zékladni vlastnosti (linearita, absolutni
konvergence, integral jako mnozinova funkce)

limitni pfechod za integra¢nim znamenim (Fatouovo lemma, Lévi-
ho a Lebesgueova véta)

vztah mezi Riemannovym, Newtonovym a Lebesgueovym integra-
lem

integraly zavislé na parametru (spojitost, derivace integralu podle
parametru)

véta o substituci a véta Fubiniho

dvé zobecnéni: nevlastni Lebesgueliv integral a integral ve smyslu
hlavni hodnoty

Eulerovy I'- a B funkce



3. Lebesgueovy prostory

definice L? prostorti, Holderova, Cauchy—-Schwarzova a Minkovské-
ho nerovnost, iplnost LP prostori

rizné typy konvergenci
husté podmnoziny v Lebesgueovych prostorech, separabilita

regularizator, jeho vlastnosti, spojitost v priiméru v p-té mocniné,
véta o Lebesgueovych bodech

4. Klasicka teorie kfivkového a plosného integralu

kitvky v RY, kiivkovy integral 1. a 2. druhu, vlastnosti k¥ivkového
integralu

potencialnost vektorového pole a souvislost s kiivkovym integra-
lem

k-plochy v RY, plosny obsah rovinnych mnozin v R, Grammova
matice

vektorovy soucin vektort, plosny obsah jednoduché k-plochy, plos-
ny integral 1. a 2. druhu, zobecnéné plochy

Gaufl—Ostrogradského véta, Greenova véta, Stokesova véta

postacujici podminky existence potencialu

5. Fourierovy rady

abstraktni Fourierovy fady, Besselova nerovnost, Parsevalova rov-
nost, Riesz—Fischerova véta

izomorfismus separabilnich Hilbertovych prostori s /5, véta o or-
togonalni projekci

trigonometricky systém, jeho tiplnost, bodova a stejnomérna kon-
vergence Fourierovych rad podle trigonometrického systému



