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14.12 Fubiniho véta |

Definice (19 Rezy mnozinami D 15.11.1)
Necht p,g € N a M C R, Pro kazdé x € R” definujeme mnozinu

M*:={y eR?: (x,y) € M}

a nazyvame ji (svisly) fez mnoZinou M v bodé x. Analogicky pro kazdé y € RY
definujeme (vodorovny) fez mnoZinou M v bodé y jako

M, :={x € R": (x,y) € M}.



14.12 Fubiniho véta Il

Véta (44 Fubiniho véta V 15.11.2)

Necht p,q € N, M C RP*9 je lebesgueovsky méfitelnd mnoZina a f € L*(M).
Pak pro skoro vsechna x € RP existuje

| e an)

pro skoro vSechna y € RY existuje

| fxpyan

Y

a plati

/fd)\pﬂ, /R/ (x, y) dro(y) dAp(x) = /R/ %, y) dAp(x) dAq(y).



14.13 Véta o substituci

Véta (45 Véta o substituci V 15.12.1)

Necht G C RV je oteviend mnozina a ¢ € C*(G;R") je prosté zobrazeni. Pak
pro libovolnou lebesgueovsky méfitelnou funkci f: RY — R definovanou na

©(G) plati
f(}/)d/\/v()/):/Gf(<P(X))|J¢(X)|d>\N(X),

(G)

ma-li alesporni jeden z integrali smysl.



14.14 Zobecnéni Lebesgueova integralu |

Definice (20 Zobecnény Lebesguelv integral D 15.13.1)
Necht f: R — R je definovano na (a, b) C R, pro viechna «, 8 € (a, b) existuje
vlastni ff f d); a existuje vlastni

B
J:= lim / fd:.
a,B€(a,b) J o
a—ra
B—b

Potom (Cislo J nazyvdme zobecnénym Lebesgueovym integralem a znacime jej
(ZL) [? fdx.



14.14 Zobecnéni Lebesgueova integralu Il

Véta (46 O integralech zdvislych na parametru pro zobecnény
Lebesguelv integral 15.13.4)

Necht (a, b) C R, [c,d] CR, f: R* = R je definovdno na (a, b) x [c, d] a plati:
(i) pro kazdé B € (a, b) je funkce v — ff f(x,v) dXi(x) spojitd na [c, d]

(ii) pro kazdé € > 0 existuje § > 0 takové, Ze pro kaZdou dvojici B1, B2 € Uy (b)
plati

B2
‘ f(x,v) d/\l(x)’ <e
B1
pro vsechna v € [c, d].

Pak pro viechna v € [c, d] existuje (ZL) fab f(x,7v)dx a je spojité zavisly na
v € [e, d].



14.14 Zobecnéni Lebesgueova integralu Ill

Definice (21 Integrél ve smyslu hlavni hodnoty D 15.13.6)

Necht xo € (a,b) C R a f: R — R je definovéna skoro viude na (a, b). Necht
plati

(i) pro kazdé ¢ > 0 existuje vlastni f(
(ii) existuje vlastni

)fd/\l

a,b)\(xo—e,x+€

A= lim / fd:.
€20+ J(a,b)\ (o —e,x0-+¢)

Pak &islo A nazyvame integrdlem funkce f pfes interval (a, b) ve smyslu hlavni
hodnoty (principal value integral) a piseme

b
A=np.v. / fdA:.



15 Lebesgueovy prostory
15.1 Zakladni vlastnosti Lebesgueovych prostor(i |

Definice (1 Pomocny prostor £P(Q2) a veli¢ina NV, D 16.1.1)
Necht p € [1,00) a Q C RY je méfitelnd. Pak £P(Q) oznaluje mnozinu viech
mé¥itelnych numerickych funkci na Q, pro které plati

1
Noy(f) i= (/ |f\”dx)p < .
Q
Déle £*°(Q2) oznaluje mnoZinu véech méfitelnych numerickych funkei na €,

pro které plati

Noo(f) = esssupq |f| := P”&fsz sup |f| < oo.
An(P)=0

Veli¢ina esssup se nazyva esencidlni supremum.



15 Lebesgueovy prostory
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Definice (2 Lebesgueiv prostor LP(€2) D 16.1.5)

Necht p € [1,00] a Q C RY je méfitelnd. Pak Lebesgueiiv prostor LP(Q) je
mnozina v3ech tfid ekvivalence (vzhledem k rovnosti funkci skoro viude) na

LP(Q).



15.1 Zakladni vlastnosti Lebesgueovych prostor( Il

Lemma (1)

MnoZiny LP(Q2), 1 < p < 0o, jsou vektorové prostory s obvykldmi operacemi
s¢itani funkci a ndsobeni funkci redlnymi & komplexnimi Cisly.



